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Kupi? Tx, KF, R250M2, OK 150. Wkxizimierz 
Pawlak, ul. Swierczewskiego 30A/12, Poznart. 


Zesiaw do samodzielnego wykonywania obwod6w 
drukowanych (laminat plus odczynniki) wysylam za 
zaliczenicm pocztowym. Zestaw 185 zl. Zam6wienia 
kicrowad: Krawczyriski, 90-950 L6d 2, skr. poczi. 
344. 
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Sprzedam przckladni? planetarny typu R-311 do 
odbiornika lub iransceivera. Tadeusz Maciejewski, 
ul. Wandurskiego 3a m 58, 93-218 L6dl 


Naprawa, przewijanie, regeneracja resorow w glosni- 
kach. Elektroniczne „Leslie” do organbw B2, B1 1, 
B 1 „Vcrmona" jednorz^dowa i podobne imitujyce na 
registrach fletowych brzmienie organbw Hammon- 
da. Wysylam za zaliczeniem pocztowym. ,,Radiomc- 
chanika” 05-230 Kobylka lcW-^y, ul. Krblcwska 20. 


CHowice zintegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwarancja). Mgr in i. Adam Skubis, ul. Jagielly 29, 
44-200 Rybnik. (Mozna przeslad pocziy). 


Shichawki magnetyczne 2000 omow w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wldadki krystaliczne 100 zl, wysy- 
la za pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANI- 
CZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 L6d2. 


Sprzedam AY-3-8500 oraz wy$wictiacz ciekly krysz- 
tal 6-cyfr. wys. 12,7 mm. Andrzej Pogorzelski, ul. 
Z^bkowska 28 m I, 03-735 Warszawa. 


Sprz^i pomiarowy do napraw serwisowych, ukiadv 
MN-5555 oraz nawijark? do transformator6w kupi? - 
sprzedam GU81. A. Domino, 35-036 RzeszOw, ul. 
Dybrowskiego 13/6. 


Sprzedam transceiver japonski f-my YASEU FT200. 
Franciszek Kieruj, skr. poczi. 22, 64-700 Czarnk6w. 


Z KRAJU I ZE SWIATA 161 

TECHNIKA RiTV 
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Programator zegarowy do zestawu muzycznego ZM-7000 - Andrzej Sosnowski 175 
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Wzmacniaczm.cz.zmodulacjy impulsowy- Andrzej Gizicki 169 
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R02NE 

RozwojKlubow Hi-Fi okt III 

Radioamatorsprzed 30lat okl. IV 


Diody 130 A/200 V (800 zl), Gratz. seal. 25 A/250 

V (500 zl), tyrystory 30 A/540 V (1600 zl), 100 A/600 

V (4000 zl) renomowanych firm zachodnich sprze- 
dam. Mular, 64-920 Pila, ul. Ludowa 10/3. 


ESKA-Radio, wykonawca generaior6w ESKA-75 
dla potrzeb serwisu radiowotelewizyjnego, prosi PT 
Klientbw, ktbrych korespondeneja na Baruchowo 
zostala bezodpowiedzi, o ponowienie jej (tylko prze- 
sylkyzwykly)podadresem: 90-950 L6d2- 1 , skr. 225. 


GENERATOR Y 

Tdcwizyjny do 250 MHz 



GENERATOR TV OBRAZOW 

biala cicnka krata - kropki - gradaeja - tlo 

Dostarczany takze w zestawach do montazu 
Ceny: od 1200 do 4600 zl 
Szczegblowe instrukeje. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczty. Pbtnc przy odbiorze. 
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z kraju i ze swiata 


■ W dniach 17-19 wrzesnia br. odbgdzie sit; 
we Wroctawiu V Migdzynarodowe Sympozjum 
nt. ..Kompatybilnosc elektromagnetyczna", 
zorganizowano pod patronatem Ministerstwa 
Lgcznosci i pod auspicjami Komitetu Elektroni- 
ki i Telekomunikacji Polskiej Akademii Nauk, 
przy wspdlpracy migdzynarodowych organ iza- 
cji:*IEC. IEEE i CISPR. W czasie Sympozjum 
wygloszonyeh bgdzie ponad 100 referatow do- 
tyczgcych propagacji fal radiowych, zakloceri 
radioelektiycznych, metod ekranowania radio- 
elektrycznego. Referaty wygloszone bgdg przez 
rzolowych swiatowych fachowcow w tychdzie- 
dzinach z ZSRR, USA, Japonii, Anglii, Francji, 
RFN, Wloch i Polski. W tym czasie zorganizo- 
wana bgdzie rowniez wystawa sprzgtu pomia- 
rowego okolo 15 firm, m.in. firmy Hewlett-Pac- 
kard, Belling Lee, Schlumberger, Watanabe 
lnstr. 

■ Wyniki Swiatowej Administracyjnej Konfe- 
rencji Radiowej (WARC 79 Genewa) odzwier- 
ciedlajg m.in. potrzeby krajdw rozwijajgcych 
sig oraz regulujg stosowanie w najblizszych 
latach nowych sposobow wykorzystywania fal 
radiowych, jak np. satelitow do przesylania na 
Ziemig energii elektrycznej przetworzonej 
z promieniowania slonecznego, satelitarnych 
sfuzb radionawigacyjnych itp. Dla opracowa- 
nia konkrentych przydzialow czgstotliwosci 
w trzech rejonach swiata zorganizuje sig w cig- 
gu najblizszych 10 lat 6 konferencji regional- 
nych i 3 konferencje Swiatowe. 

Na konferencji w Genewie zwigkszyla sig rola 
i znaczenie Komitetdw Doradczych CCIR (Igcz- 
nosc radiowa) oraz CCITT (telefon, telegral), 
ktore zobowigzano do przygotowania technicz- 
nych materialow dla wszystkich wymienionych 
wyzej konferencji. 

■ W marcu br. odbyla sig w Tokio Swiatowa 
Konferencja Unii Radiowotelewizyjnych przy 
udziale 125 delegatowz40krajow. Konferencja 
uchwalila m.in. rezolucjg domagajgcg sigobni- 
zenia taryfy dla dziennikow oraz informacji 
sportowych. Zgdano rowniez specjalnie niskiej 
taryfy dla przesylania informacji do krajow roz- 
wijajgcych sig. Obecnie taryfy te wynoszg okolo 
500 dolarow w USA do 1000 dol. w innych 
krajach za 10-minutowg transmisjg. 

■ W Hongkongu dziala ponad 1000 przedsig- 
biorstw produkujgcychurzgdzenia elektronicz- 
ne dysponujgc okolo 90 000 pracownikbw, 
Gldwnymi produktami sg zegarki z odczytem 
cyfrowym (LCD i LED), zegarki z odczytem 
analogowym, kalkulatory kieszonkowe i stolo- 
we z dmkarkami, odbiorniki telewizyjne, od- 
biorniki radiowe i magnetofony oraz duzy wy- 
b6r ukladow scalonych. W 1979 r. produkcja 
zegarkbw osiggngla 25% swiatowej produkcji. 
Eksportowano 73 roln zegarkbw, w tym 43 min 
zegarkow cyfrowych. Glownymi odbiorcami tej 
produkcji, wyrazajgcej sig sumg okolo 10 mid 
dolarow HK sg: USA -3,5 mid, RFN - 1,4 mid, 
Anglia - 1 mid dol. HK. 

■ Firma Allen Bradley Electer. Div (USA) pro- 
dukuje oporniki do wartosci 1 teraoma (10 l2 Q), 
o wielkosci standardowych opomikow 1/8 do 
1/2 W. Sg one wykonywane o tolerancjach 10, 
20 i 30%. Oporniki o tolerancji 5% sg produko- 
wane do wartosci 1000 MQ. 


■ Interesujgcy model odbiornika typ EK 070 
na zakres od 10 kHz do 30 MHz opracowala 
firma Rohde Schwarz (fot. nizej). Oproczbardzo 
dobrych parametr6w (czulosci, selektywnok*i) 
odbiomik moze bye rdwniez zdalnie sterowany , 
zas strojenie odbywa sig za pomoeg syntezera 
co 10, 100 lub 1000 Hz w calym pasmie od 10 
kHz do 30 MHz. Re<}ulacja wstggi (skokowa) 
obejmuje 8 nastawianych szerokosci odbiera- 
nego pasma od 150 Hz do 12 kHz. Wodbiomiku 


jest wbudowana pamige, ktora w razieprzerwy 
w sieci zasilajgcej moze zapamigtac do 30 da- 
nych, dotyczgcych wszystkich nastawien od- 
biornika, jak: czgstotliwosc, szerokosc wstggi, 
rodzaj odbieranej emisji. 

A oto charakterystyczne parametry odbiornika. 
Zakres czgstotliwosci: 0,01. ..30 MHz 
Najmniejsze przestrojenie: 10 Hz 
Blgd czgstotliwosci: 3 • 10" 8 na dobg 
Czulosc: 0,7 pV (przy S/N 20 dB) 

Osiem regulowanych pasm: 150 Hz do 12 kHz 
Rodzaje emisji: Al, A2, A3A, A3B, A3H, A3, FI 
Demodulator FI: 0... 100 Bd 

■ Drugim interesujgcym modelem tej firmy 
jest odbiomik pomiarowy typ ESH-2, ktdry przy 
uzyciu wycechowanych anten moze spelniac 
funkcjg miemika natgzenia pola (fot. nizej). 
A oto dane odbiornika. 

Zakres czgstotliwosci: 10 Hz do 30 MHz 
Zakres pomiarow napige: 30 dB do 137 dB (pV) 
Blgd pomiaru: ± ldB 

Zakres pomiarow natgzenia pola: 3... 140 dB 
(pV/rn) 


Odbiomik ma potrojng przemiang czgstotli- 
wosci. Strojenie bez przelgcznika zakresow 
w skokach co 10 Hz lub 10 kHz. 

■ Kamery dla telewizji uzytkowej, zawierajg- 
ce polprzewodnikowy system analizujgcy 
(CCD) w miejsce widikonu, majg masg juz tylko 
660 g razem ze standardowym obiektywem 
i pobierajg moc okolo 3 W. Wymiary kamery 
wynoszg 64 x 85 x 148 mm. Sama plytka 
analizujgca jest montowana na ..ezipie” o wy- 


miarach 13,6 x 10,3 mm. Rozdzielczosc tej 
kamery produkowanej przez japonskg firmg 
Matsushita El. wynosi 350 linii. 

■ Zastosowanie robotdw w przemysle dzigki 
mikroeiektronice zwigksza sig bardzo szybko. 
W stosunku do pracujgcych obecnie w Europie 
2400 sztuk, przewiduje sig, ze na koniec 1980 r. 
bgdzie juz zainstalowanych okolo 20 000. 
Z obecnie pracujgcych, 80% robotow znajduje 
sig w krajach skandynawskich. RFN i Wlo- 
szech. 

■ Nowe klistrony telewizyjne firmy Varian 
o mocy wyjsciowej 35 do 58 kW majg sprawnosc 
40... 42% w zakresie do 780 MHz. Wzmocnienie 
klistronow dochodzi do 35 dB, zas dla wystero- 
wania peinej mocy wyjsciowej potrzeba tylko 
10 W. Zwigkszona o 10% sprawnosc w stosunku 
do poprzednich modeli umozliwia uzyskanic 
oszczgdno^ci rzgdu 14 tys. dolarow roc-znie 
w nadajniku zawierajgcym 2 klistrony 58 kW, 
w zalozeniu ze nadajnik pracuje 18 godzin na 
dobg. a koszl energii elektryczm *j wynosi 4 
centy za kWli. 




161 





■ Amatorow-krotkofalowcow zainteresuje 
model odbiornika National Panasonic RF-8000 
(lot. wyzej) na 24 zakresy fal od 150 kHz do 230 
MHz. w tym 12 krotkofalowych i H na fale 
metrowe (VHF). Czulosc odbiornika wynosi na 
VHF 0,5 .1 jiV, na (alach krotkich 0,2 . .0,4 pV, 
na lalach dlugich 70 pV i na srednich 15 pV. 
Zasilanie 220 V lub9ogniw 1,5 V. Mocwyjscio- 
wa 5 W. 

■ Lotnicza sluzba morska kontroli wybrzeza 
wo Francji jesl wyposazona w specjalistyczne 
radary i urzcjdzema firmy Thomson-CSF, kloro 
umozliwiajcj wykrywanie z samolotu sladow 
ropy naftowej na morzu oraz innych szkodli- 
wycli dla rybolostwa plynow (radar VARAN). 
Poza tym samoloty to majcj rowniez radar do 
sledzenia rakiol oraz urzqdzenie do wykrywa- 
n»a szumow omitowanycb przez lodzie po- 
dwodno. 

■ Firma Racal zadempnstrowala system rada- 
rowy a I arm uj gey pasazerow samochodu opan- 
cerzonego lub podobnych pojazdow, ze sg os- 
Irzeliwani. Zasic*g radaru obejmuje obszar za- 
czynajgc juz od odleglosci 6 m od pojazdu. 
Radar ten. w cenie okolo 6000 funtow, moze 
uruchamiac sygnat alarmowy wewngtrz wozu, 
jak rowniez powodowacwyslanie alarm udrogg 
radiowcj do bazy. 

■ Suporstacja lelewizyjna TELE-LUXEM- 
BIJRG nadajo trzema naddjnikami o mocy pro- 


mioniowanoj 1000 kW w kanalo 27 w systemic 
PAL. oraz w kanalach 7 i 21 wsystmie SECAM 
i monochromatycznym. Stacja td pokrywa za- 
stggiem polnocno-wschodnie obszary Francji, 
Belgic*. toreny nadrenskie RFN oraz Luksem- 
burg. Przowidujo sic* rowniez w przyszlosci na- 
dawanie programow satelitarnych do bezpo- 
sredniego odbioru na pigciu kanalach. Nada- 
wane prog ra my obejmg ludnosc mnwigrg jc»zy- 
kiem francuskim, niemieckim oraz holender- 
skim okolo 25 min mieszkartcow. Nalezy pod- 
kreslic, ze Radio Luksemburg jest migdzynaro- 
dowg stacjg komercyjng i utrzymuje sic* 
z reklam. 

■ Radiotelevision Espanola w zwigzku zorga- 
nizacjg Mistrzostw Swiata Pilki Noznej w 1982 
r. przewiduje rozbudowg osrodkow studyjnych 
w Madrycie i Barcelonie oraz budowc; 6 nowych 
osrodkow w innych rejonach kraju. Przewiduje 
sic* zakup 12 wozdw transmisyjnych 4- do 5-ka- 
merowych oraz 12 mniejszych wozdw 2- i 3-ka- 
merowych. Planowane wydatki na len cel wy- 
niosg okolo 10 mid pesetow (250 min frankow 
szwajc). 

■ Firma C.N. Rood B.V. (Holandia) opracowa- 
la urzgdzenie umozliwiajgce przesylanie pro- 
gramu radiofonicznego przez dwa normalne 
tgcza telefoniczne (400.. .2850 Hz). Urzgdzenie 
to jest przeznaczone dla transmisji z iniejsco- 
wosci, do ktdrych nie dochodzi specjalne Igcze 


radioloniczne. Po stronie nadawczej pasmo 
50.. .5950 I Iz dzieli sit* na dwie czgsci, przy czym 
dla dolnych czfjstotliwosci (50 Hz) dodaje sir* 
350 Hz dla pr/esunigcia czgstotliwosci w gore* 
oraz odejmuje sic; 2100 od gornej. Po stronie 
odbiorezej oba pasma sprowadza sic* do pierwo- 
tnego o szerokosci 50.. .5950 Hz. Uzyskuje sic; 
stosunek sygnal/szum wiqkszy od 60 dB, zas 
znieksztalcenia mniejsze od 0,5%. 

■ W USA opracowano ostatnio interesujgcg 
antenc; krotkofalowg, przeznaczong do zainsta- 
lowania na dachu i wykorzystywang pizede 
wszystkim w budynkach ambasad. Antena ma 
ksztalt polowy dziesigeioboku, a jej wymiary 
zewngtrzne wynoszg: wysokosc 1 m, szerokosc 
1,9 m. W srodku anleny (u gory) wmontowany 
jest kondensator zmienny strojony automatycz- 
nic* silnikiem za pomoeg mikroprocesora zains- 
talowanego w nadajniku. W ten sposdb antena 
ta w pasmie 3... 18 MHz przedstawia dla nadaj- 
nika zawszc* impedaneje* 50C2, zas przestro jenie 
anfeny na dowolng czgstotliwosc w calym pas- 
mie trwa okolo 15 sekund. 

■ Na czternastej telewizyjnej konfereneji Sto : 
warzyszema Inzynierdw Filmu i Telewizji 
(SMPTE) w Toronto (luty 1980 r.) stwierdzono, 
ze w latach 1980 hgdzie sic* rozwijac telewizja 
oparta na technice cyfrowej. Czynnikiem ko- 
rzystnym dla rozwoju tej techniki jest fakt, ze 
zardwno cyfrowe sygnaly wizyjne jak i fonieznn 
mogg bye przesylane nawet na dalekie odleglo- 
sci bez znieksztalcen. Klucv.owym jednak za- 
ejadnieniem dla wprowadzenia techniki cyfro- 
wej w telewizji programowej jest opracowanie 
praktyrznego magnetowidu z zapisem cyfro- 
wym. Magnetowid taki powinien bye rowniez 
przystosowany w przyszlosci do zapisu telewi- 
zji o duzej rozdzielczosci (1000... 1500 linii). Nie 
bez znaezenia jest tu standaryzaeja rozwigza- 
nia nadajgcego sic* do wszystkich stosowanych 
obecnie systemow kolorowych. Przewidywana 
szerokosc pasma zapisu wyniesie od 14,3 do 20 
MHz w przyszlosci (dla 1500 linii). Oczekuje 
sic;, ze model produkcyjny takiego magnetowi- 
du pojawi sic* w 1983 r., zas kompletne wyposa- 
zenie dla studia w tech nice? cyfrowej w 1989 r. 



■ Firma Hewlett-Packard skonstruowala do 
szybkiego odczytu oznaezen kodowanych spe- 
cjalng sonde; (fot. wyzej) zlozong z diody swie- 
egeej, detektora i ukladu elektronicznego.Taki 
system kodu w formie prgzkow o roznych gru- 
bosciach i odstcjpach jest juz powszechnie sto- 
sowany na zachodzie w domach towarowych 
dla okreslenia rodzaju towaru i jego ceny. 
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TOMASZ BOGDAN 

NOWOCZESNE ROZWL\ZANIA TUNEROW Hi-Fi 


Mowicjc o tunerach Hi-Fi musimy zdawac 
sobie sprawg, ze term in ten dotyczy jedy- 
nie urzqdzeri pracuj^cych z modulacjg 
czgstotliwosci. Tylko ten rodzaj modula- 
rji zapewnia wtasciw^ jakosc dzwigku, 
spotykane w wielu urzgdzeniach inneza- 
kresy fal sg kompromisem komercyjnym, 
z terminem Hi-Fi nie majcjcym nic wspol- 
nego. 

Tuner FM jest to czgsc toruelektroakusty- 
cznego zawartego migdzy zaciskami an- 
tenowymi a wyjsciem stereodekodera. 
St^d wynika podzial, wazny dla dalszych 
rozwazari, na podstawowe bloki ukladu: 
glowicg FM UKF, wzmacniarz posredniej 
czgstotliwosci wraz z detektorem, deko- 
der stereofoniczny i wreszcie wszelkie 
uktady , # pomocnicze*\ Cudzystow jest 
w tym miejscu jak najbardziej uzasadnio- 
ny, bowiem uktady pomocnicze stanowig 
coraz bardziej znaczgcg (ilosciowo i ceno- 
wo) czgsc urz^dzenia. St^d bierze sig 
wazne rozroznienie na podstawowy tor 
wzmocnienia i detekcji, charakteryzowa- 
ny gtownie przez wartosc parametrow 
elektrycznych, oraz na uktady dodatko- 
we, okreslaj^ce walory uzytkowe i rodzaj 
funkcji spetnianych przez urzgdzenie. 
Tunery, podobnie jak pozostate kompo- 
nenty zestawow elektroakustycznych, 
ulegajq ci^gtej ewolucji. Rozpatrzenie 
kolejnych etapow rozwoju, umownie wy- 
znaczonych zmianami rodzaju podzespo- 
16w aktywnych, prowadzi do interesujg- 
cych wnioskow. Wymiana np. tranzysto- 


row na uktady scalono odbyta sit; w rela- 
cji niemal 1:1.1 tak, typowy tuner wczes- 
nych lat siedemdziesigtych zawierai tyle 
tranzystorow, ile uktadow sealonych za- 
wiera wspotczesny, dobry tuner Hi-Fi. Ta 
rozbudowa uktadow wynika z dwoch 
przyczyn. 

Wskutek coraz tnidniejszej sytuacji ,,w 
eterze'* i w obliczu wcigz wzrastajgcych 
wymagan jakosciowych konstruktorstaje 
wobec rosncjcej ilosci i znaczenia konie- 
cznych do spetnienia wymagan. To zja- 
wisko dotyczy gtownie toru podstawowe- 
go. Ostatnio natomiast niezwykle 
wzmogt sig nacisk na doskonalenie walo- 
row uzytkowych i funkcji spetnianych 
przez urzqdzenie. 1 ta tendencja stanowi 
o obliczu wspolczesnego tunera. 

ROZWI>\ZANIA 
TORU PODSTAWOWEGO 

Na kierunki rozwoju toru podstawowego 
majg wptyw trzy gtowne czynniki. Pierw- 
szy, to pogarszaj^ce sig warunki odbioru: 
wzrost liczby stacji, powi^kszanie ich 
mocy, wreszcie wzrost ogolnego poziomu 
,,zasmiecenia‘‘ radioelektronicznego. Ma 
on bezposredni wptyw na takie parame- 
try, jak: selektywnosc, czutosc, odpornosc 
na duzy sygnat wejsciowy, parametry in- 
termodulacyjne i szumowe. 

Drugim czynnikiem jest wzrost wymagan 
w stosunku do parametrow elektrycz- 
nych, majtjcych bezposredni wptyw na 
jakosc dzwigku, a mianowicie: znieksz- 


tafceri liniowych (pasmo przenoszenia), 
poziomu znieksztatceri nieliniowych i fa- 
zowych, stosunku sygnat/zaktocenie, tln- 
mienia przestuchow stereofonicznych. 
Czynnik trzeci, to rozwoj technologii pot- 
przewodnikowej, umozliwiajgcy spetnie- 
nie zatozonych funkcji coraz taniej przy 
zwigkszonej niezawodnosci i zmniejszo- 
nej pracochtonnosci i materiatochtonnos- 
ci wytwarzania oraz strojenia sprzgtu. 

Gtowica UKF-FM 

Podstawowe funkcje wspotczesnej glo- 
wicy UKF nie zmienity sig. Jest to wstgp- 
ne wzmocnienie i wydzielenie pozcjdane- 
go sygnalu z sygnatow przechodzgcych 
z anteny, a nastgpnie poddanie go proce- 
sowi przemiany czgstotliwosci. W jej wy- 
niku uzyskuje sig sygnat posredniej czgs- 
totliwosci okoto 10,7 MHz. Gtowica po- 
winna zapewniac odpowiednio duze 
wzmocnienie, odpowiednio przy tym roz- 
tozone, tak aby szumy wtasne gtowicy 
byty dostatecznie mate, bowiem od nich 
w duzej mierze zalezy czutosc odbiomi- 
ka. Do tych wymagan dotgczyty sig nastg- 
pne, nie mniej istotne, a mianowicie: od- 
pornosc na duzy sygnat, odpornosc na 
wszelkie szkodliwe modulacje, maty po- 
ziom zaktoceri wtasnych. Te wszystkie 
czynniki stanowig o wspotczesnej 
gtowicy. 

Przyktadem konstrukcji spelniajgcej 
wszelkie te wymagania jest gtowica za- 
stosowana w tunerze zestawu muzyczne- 
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go ZM-7000 opracowanego w OBRESPU 
(rys. 1). Zastosowano w niej zar6wno no- 
woczesne podzespoly (niskoszumne i od- 
pome na szkodliwe modulacje tetrody 
polowe BF900), jak i rozwipzania uklado- 
we zmniejszajpce wplyw silnych sygna- 
low (automatycznp regulacjp wzmocnie- 
nia w bramce drugiej wzmacniacza w.cz., 
mieszacz zrownowazony oraz separator 
mipdzy heterodyne i mieszaczem). 
Wzinacniac*/. posr. rz. 

Wspotczesne wzmacniacze posr. cz. sp 
realizowane niemal powszechnie w opar- 
ciu o scalone uklady szerokopasmowych 
wzmacniaczy-ogranicznikow z demodu- 
latorem kwadraturowym. Oselektywnos- 
ci toru decydujp przede wszystkim mono- 
lityczne filtry ceramiczne tub filtry hybry- 
dowe (skladajpce sip zrezonatorow cera- 
micznych i konwencjonalnych obwodow 
LC). 

Najnowsze rozwipzania filtrow monolity- 
cznych, tzw. filtry z falp powierzchniowp, 
cechujpce sip duzp selektywnoscip przy 
dobrych charakterystykach fazowych, 
umozli wiajp prawie calkowitp eliminacjp 
elementdw strojonych w torze decydujp- 
cym o selektywnosci tunera. „ Prawie cal- 
kowitp’*, gdyz prawie zawsze pozostaje 
strojony obwdd LC mipdzy glowicp UKF 
a stopniem wzmacniajpcym, poprzedza- 
jpcym filtr monolityczny. Natomiast po- 
wszechnie stosuje sip strojone obwody 
detektora FM, najczpsciej podwojne, 
zwipzane z ukladem demodulator kwa- 
dratnrowego. Obwody te decydujp o uzy- 
skiwanych znieksztalceniach sygnahi 
m.cz. i posrednio o ttumieniu przeslu- 
chow stereofonicznych. Uklad toru posr. 


cz. tego typu by! dokladniej opisany 
w nrze 12/79 ,,Re", natomiast na rys. 2 
przedstawiono przyklad realizacji, wzip- 
ty ze wspomnianego juz tunera zestawu 
ZM-7000. 

Scalone uklady wzmacniaczy posr. cz. 
realizujp ponadto wlele funkcji dodatko- 
wych, decydujpcych o walorach uzytko- 
wych. Regulp jest stosowanie ukladow 
automatycznej regulacji wzmocnienia 
(ARW), czpstotliwosci (ARCz), sterowa- 
nia wskaznika natpzenia sygnalu w ante- 
nie, ukladdw wyciszania. Te ostatnie 
zaslugujp na szczegolnp uwagp, gdyz 
umozliwiajp wyciszenie torn przy zbyt 
matym sygnalp przechodzpcym do ante- 
ny oraz przy odstrojeniu od stacji. Umoz- 
liwia to unikpipcie przykrych efektow 
akustycznych wystppujpcych mipdzy sta- 
cjami (szumy) oraz przy odstrajaniu sip od 
stacji (znieksztalcenia). Regulowany po- 
ziom wyciszania umozliwia takze elimi- 
nacjp zbyt slabych stacji. 

Uklad wzmacniacza posr. cz. tunera ZM- 
7000 musiai bye wzbogacony przez ob- 
wody detekcji odstrojenia, polpezone 
z ukladem wskaznika zera dyskryminato- 
ra. Koniecznosc ta wynikia stpd, iz krajo- 
wy uklad scalony UL1200 nie mial ich 
wewnptrz swej struktury. Zastosowanie 
ukladow typu CA3189 czy HA1137 po- 
waznie uprosciloby konstrukcjp. 

Stereodekoder 

W nowych kopstrukcjach tunerow spoty- 
ka sip prawie wylpcznie stereodekodery 
pracujpce z pptlp synchronizacji fazowej 
(PLL) dajpee znakomite parametry: mini- 
malne znieksztalcenia nieliniowe i inter- 


modulacyjne oraz duze tlumienie prze- 
shichow mipdzykanalowych. Pptla syn- 
chronizacji zapewnia ponadto znaeznq 
niewrazliwosc tych para me trow na 
wplyw temperatury i czasu. 

Nieodipcznp czpscip stereodekodera sp 
filtry kanalowe eliminujpee czpstotliwos- 
ci 19 i 38 kHz oraz zapewniajpee odpo- 
wiednip deemfazp. 

Elementy LC, wchodzpce w sklad filtrdw, 
coraz czpsciej zastppowane sp elementa- 
mi ceramicznymi lub filtrami z falp po- 
wierzchniowp. 

PODNOSZENIE WALOROW 
FUNKCJONALNYCH 

Wzrost komplikaeji ukladowej tunerow 
jest nieproporcjonalnie duzy w stosunku 
do poprawy parametrow uzyskiwanego 
z nich sygnalu m.cz. Nowe rozwipzania 
ukladowe sluzp gldwnie ulatwieniom 
w obshidze, przez co wzrasta atrakeyj- 
nosc sprzptu. Nalezy do nich zaliezye 
przede wszystkim: 

• Ulatwienia w wyszukiwaniu stacji; 
nalezp do nich: uklady wskaznikow natp- 
zenia sygnalu, wskazniki dostrojenia (ze- 
ra dyskryminatora), cyfrowe wskazniki 
odbieranej czpstotliwosci oraz system y 
automatyeznego wyszukiwania stacji. 

• Ulatwienia w wybieraniu uprzednio 
znalezionej stacji, tzw. pamipc. Tu gama 
rozwipzan jest szeroka. Nalezp do nich 
pamipci elektromechaniczne, pamipci 
elektroniczne z podtrzymaniem zawar- 
tosci za pomocp zewnptrznego ogniwa, 
pamipci z podtrzymaniem samoezynnym. 
Wiele z nich wchodzi do nastppnej grupy 
systemow, a mianowicie: 
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- Systemy poprawy doktadnosci dostro- - Uklady ksztaltowania jako^ci sygnalu emfazy, wreszcie systemy redukcji szu- 

jenia i utrzymania go niezaleznie od wyjsciowego; set to wszelkie uklady wyci- mow. Wiele z wymienionych ukladow 

czynnikow zaklocaj^cych; s$ to przede szania, automatycznego przel^czania spotyka si$ w tunerach od dawna. Om6- 

wszystkim uklady cyfrowej syntezy cz^s- mono-stereo, uklady przel^czania szero- wimy wicjc tylko te, ktoredecyduj^oobli- 

totliwosci. kosci pasma posr.cz. oraz zmiennej de- czu wspolczesnego sprz^tu. 
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C’yfrowe wskazania 
odbieranej cz^stotliwosc i 

Nie trzeba blizej uzasadniac, ze wprowa- 
dzenie cyfrowych wskazari odbieranej 
cz^stotliwosci, podobnie jak i wi^kszosci 
omawianych tu ukladow stalo si^ mozli- 
we wowczas, gdy rozwoj technologii 
ukladhw scalonych spowodowal obnizk^ 
ceny w stopniu umozliwiaj3cym ich za- 
stosowanie w sprz^cie Hi-Fi, a wi^c 
w najdrozszym, to jest dzi^ki ukladom 
scalonym wielkiej skali integracji (LSI). 
Pierwszym producentem byla firma Ge- 
neral Instrument ze swym ukiadem A Y-5- 
-8100, ktdra rozszerzyla nast^pme swq 
ofert^ o kilka innych. Dot^czyty do niej 
firmy europejskie i japonskie. Obecnie 
dost^pnych jest co najmniej kilkanascie 
roznych ukladow scalonych, realizujq- 
cych poza wskazaniem cz^stotliwosci 
takze inne funkcje, jak np. wskazanie 
numeru kanalu w pasmie UKF lub aktual- 
nego czasu. 

Uklady cyfrowego wskazywania cz^stot- 
liwosci, niezwykJeatrakcyjne jakoswego 
rodzaju nowosc, ulatwiaj^ce znalezienie 
stacji jednak tylko polsrodkiem. Wska- 


zania odbieranej czqstotliwosci nast^pu- 
j3 w sposob posredni, przez pomiar cz^s- 
totliwosci heterodyny glowicy UKF-FM 
i uwzgl^dnienie (zwykle odj^cie) wartos- 
ci posredniej cz^stotliwosci. Istnieje tu 
wi^cmozliwosc popelnienia blgdu, wyni- 
kajqcego stqd, iz rzeczywista wartosc po- 
sredniej cz^stotliwosci rozni si^ od tej, 
ktora jest w stanie uwzgl^dnic uklad sca- 
lony. Drugim zrodfem bl^dhw jest dose 
mala (ze wzglgdu na konieeznose „ma- 
skowania" krotkoterminowej niestabil- 
nosci cz^stotliwosci heterodyny) roz- 
dzielczosc wskazah, zwykle 100, a najwy- 
zej 50 kHz. St^d tez uklady wskazah 
cyfrowych cz^stotliwosci umozliwiaj^ 
znalezienie poszukiwanej stacji; doklad- 
ne dostrojenie wymaga zastosowania do- 
datkowych ukladow, np. wskaznika zera 
dyskryminatora. 

Niemniej cyfrowe wskazania odbieranej 
czQStotliwosci S3 niezwykle popularne. 
Interesuj3cy system shiz3cy temu celowi 
zaprezentowala firma Philips. Zawieraon 
(rys. 4) dwa uklady scalone: dzielnik 
wstqpny o duzej czulosci oraz wlasciwy 
uklad procesora-licznika, przystosowa- 
nego do bezposredniego sterowania pol- 


przewodnikowych wskaznikow siedmio- 
segmentowych. 

System umozliwia pomiar czfjstotliwoSci 
heterodyny w zakresie dlugo-, srednio-, 
krotko- i ultrakrotkofalowym z rozdziel- 
czosci3 odpowiednio 1, 1, 5 i 50 kHz. 
Ponadto wskazuje numer kanalu na za- 
kresie UKF (w zakresie 88... 108 MHz, np. 
kanal oznaezony -3 odpowiada cz^stotli- 
wosci 87,8 MHz, 3 -87,9 MHz, a + 3-88,0 
MHz) oraz uwzgl^dnia 25 rhznych war- 
tosci posredniej cz^stotliwosci AM i 16 
FM. Dla zmniejszenia mozliwosci zaklo- 
cen zastosowano w nim interesuj3C3 me- 
tod^ przel3czania segmentow wskaznika 
cyfrowego ,,w zerze” napi^cia zasila j3ce- 
go (prostowanego dwupolowkowo bez fi- 
Itracji). Ponadto, dla zamaskowania krot- 
koterminowego dryftu heterodyny zasto- 
sowano pi^ciokrotne porownanie kolej- 
nych pomiarow; dopiero w przypadku 
braku roznicy mi^dzy mini dokonywana 
jest ewentualna zmiana wskazah. 

Uklady syntezy napi^c ia pr/.estrajania 

Wprowadzenie ukladow syntezy napi$- 
cia przestrajania umozliwilo realizacj^ 
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autoniatycznego przestrajania i wyszuki- 
wania stacji oraz pami^ci czysto elektro- 
nicznej. Uktad, w uproszczeniu petni fun- 
kcjg potencjometru, z suwaka ktorego 
polaryzowane diody pojemnosciowe 
gtowicy. Doprowadzane do uktadu sy- 
gnaty identyfikacji prawidtowegodostro- 
jenia zatrzymuj^ ,,ruch” suwaka umozli- 
wiaj^c automatyczne zatrzymywanie si^ 
na kolejnych stacjach, a cyfrowa pamiqc 
umozliwia zapamigtanie ..potozenia” su- 
waka. Wazny jest tu przymiotnik ,,cyhro- 
wa", gdyz w stosunku do analogowych 
uktadow syntezy napigcia, znanych 
chocby z odbiomika samochodowego 
..Akropol”, wspolczesne systemy s^opar- 
le na technice cyfrowej. 

Klasycznym przektadem takiego system u 
jest rozwigzanie firmy Motorola (rys. 5) 
sktadaj^ce sig z siedmiu uktadow scalo- 
nych, kolejno od iewej: przetwomika cy- 
frowo-analogowego wraz z uktadami za- 
trzymywania, procesora cyfrowego, 
dwoch blokow pamigci (pamigc 8 x 14 
bitbw), wskaznika numeru kanatu pa- 
in i<*ci wraz z dekoderem sterujgcym oraz 
dwoch uktadow kodowania przy wybie- 
raniu jednego z szesnastu kanatbw. Sys- 
tem zapewnia mozliwosc przestrajania 
rgcznego lub automatycznego z zatrzy- 
maniem na najblizszej stacji; dalsze prze- 
szukiwanie (wcigz w jednym kierunku) 
wymaga zainicjowania przyciskiem 
, .Start”. Kazda ze znalezionych stacji mo- 
ze bye wpisana do pamigei, ktorej zawar- 
tosc jest podtrzymywana (przy braku za- 
silania z sieci) baterig 3 V. 

Opisywany uktad. podobnie jak wig- 
kszosc tego typu systemow, jest przezna- 
czony w zasadzie do odbiomika TV; za- 
stosowanie go w tunerach wymaga kto- 
potliwych zabiegow, przede wszystkim 


precyzyjnego zatrzymywania w punkeie 
optymalnego doslrojenia. W praktyce ist- 
nieje mozliwosc pogorszenia parametrdw 
elektrycznych tunera. Dlatego tez, ukta- 
dy syntezy napigeia przestrajania. choc 
dose rozpowszechnione, nalezy trakto- 
wac jako etap przejsciowy. Rozwigzanie 
najwtasciwsze, to uktady cyfrowej synte- 
zy czgstotliwosci. 

Uktady cyfrowej syntezy czgstotliwosci 

S g one weigz jeszcze drogie. lecz spetnia- 
jg najlepiej zatozone funkeje.* Umozli- 
wiajg one optymalne dostrojenie sig do 
odbieranej stacji i utrzymanie tego do- 
strojenia niezaleznie od wszystkich czyn- 
nikow zaklocajgcych: temperatury, cza- 
su, wahah napige zasilajgcych. Warun- 
kiem rozpowszechnienia sig tych ukta- 
dow bylo oczywiscie opanowanie techno- 
logii uktadow LSI. Obecnie wielu produ- 
centow potprzewodnikow oferuje syste- 
my czgstotliwosci zawierajgce przewaz- 
nie jedynie dwa lub trzy uktady scalone 
za ceng, ktora umozliwia ich zastosowa- 
nie w sprzgeie powszechnego uzytku. 
Jednym z pierwszych wytworcow byta 
wspomniana juz firma General Instru- 
ment, ktorej system ..Stereomega” zasto- 
sowano w tunerze FM zestawu ..Mini” 
opracowanego w OBRESPU. System ten 
zapewnia realizaejg nastgpujgcych funk- 
cji: automatycznego przeszukiwania za- 
kresu z zatrzymaniem na kolejnej stacji 
na state (Search) lub na kilkanascie se- 
kund (Scan), wybieranie tylko stacji ste- 
reo (Search Stereo - funkeja w tym ukia- 
dzie nie wykorzystana), rgczne przestra- 
janie w dot (Down) lub gorg (Up) zakresu 
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oraz mozliwosc zapamigtania pigeiu sta- 
cji na kazdym z dwu zakresow (UKF, sr.) 
w pamigei statej typu EPROM (ER1400). 

Uktady syntezy czgstotliwosci coraz czg£- 
ciej bywajg przystosowane do wspotpra- 
cy z mikroprocesorami. Rozwigzanie ta- 
kie, ktorego przyktad przedstawiono na 
rys. 7, zapewnia mozliwosc komplekso- 
wego rozwigzania sterowania wszystkimi 
lunkejami tunera, przy czym tu sprawa 
zaezyna bye dyskusyjna, bowiem liezba 
funkcji, jakie powinna spetniac automa- 
tyka najbardziej nawet rozbudowanego 
tunera, nie usprawiedliwia jeszcze uzy- 
cia do tego celu mikroprocesora. 


Trudno przewidywac kierunki rozwoju 
sprzgtu elektronicznego powszechnego 
uzytku na dtuzej niz4-5 lat. Przedstawio- 
ne powyzej gtowne kierunki konstrukcji 
tunerbw sg przeglgdem wybranych, ist- 
niejgcych rozwigzari. Mozna przypusz- 
czac, ze niektore z mch sg tymezasowe, 
jak np. cyfrowe wskazania odbieranej 
czgstotliwosci, czy synteza napigeia prze- 
strajania; inne, takie jak cyfrowa synteza 
czgstotliwosci, majg szansg szerokiego 
rozwoju. Pojawiajg sig jednak tendeneje, 
ktore mogg catkowicie zmienic podejscie 
do sprzgtu radioodbiorezego. Czynni- 
kiem takim moze bye zarbwno szerokie 
wprowadzenie mikroprocesorow jak 
i uktadow zdalnego sterowania. Wszech- 
stronnosc spetnianych przez nie funkcji 
wskazuje na mozliwosc integraeji roz- 
dzielanych dotychczas komponentow ze- 
stawu elektroakustyeznego. Pierwsze 
oznaki takich tendeneji, totzw. preampli- 
tunery - urz^dzenia t^cz^ce funkcje tune- 
ra i kompletnego przedwzmacniacza, 
przystosowane do wspbfpracy z kolumna- 
mi ajctywnymi. Liezba funkcji takiego 
urz^dzenia sprawia, ze uzasadnione staje 
si^ wykorzystanie w nim mozliwosci re- 
gulacyjnych mikroprocesora i uzasadnio- 
ne wydaje si^ wprowadzenie zdalnej re- 
gulacji. Innq tendencjc| integracyjn^ jest 
t^czepie, w dalszym ci^gu osobnych 
urz^dzen zestawu w jednej funkcjonaln^ 
catosc, za pomoc^ procesora zdalnego 
sterowania i programowania czasowego. 
Tu juz jednak coraz trudniej wydzielic 
jednoznaeznie tuner. 
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WZMACNIACZ M.CZ. 


mgr inz. ANDRZEJ GIZICKI 


Z MODULACJA IMPULSOW A 


Szybki rozwoj technologii elementow polprzewodnikowych, 
glownie tranzystorow duzej mocy wykonywanych w technolo- 
gii V-MOS, umozliwil coraz szersze stosowanie modulacji 
impulsowej przy realizacji wysokiej klasy wzmacniaczy m.cz. 
i innego sprz^tu elektroakustycznego. Wzmacniacze z modu- 
lacj<* impulsowy charakteryzuj^ si§ tym, ze stopieri mocy 
pracuje w klasie D i sygnal wyjsciowy jest w porownaniu 
z sygnalem wejsciowym znacznie odksztaicony. Ma on zregu- 
ty ksztalt fali prostok^tnej. 

W niniejszym artykule omowiono jeden z rodzajdw modulacji 
impulsowej, a mianowicie: modulacja szerokosci impulsow 
oznaczana PWM (ang. Pulse - Width Modulation). 



Rys. 1. Schema! blokowy wzmacnJacza TAN88 


Modulacja szerokosci impulsow polega na scisle okreslonej, 
uzaleznionej od amplitudy sygnahi wejsciowego (sygnal mo- 
duluj^cy) zmianie wypelnienia fali prostokgtnej o stalej war- 
tosci amplitudy. Zasada dzialania wzmacniacza mocy m.cz. 
pracujgcego w systemie PWM zostanie omowiona w oparciu 
o rozwicjzania zastosowane przez firms Sony w studyjnym 
wzmacniaczu TAN88. Schemat blokowy tego wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 1. 

Akustyczny sygnal m.cz. jest przetwarzany w ukladzie modu- 
latora na sygnal impulsowy, b^dgcy fal$ prostok^tng o zmien- 
nym wypelnieniu. Czas trwania okresu tegosygnalu pozostaje 
przez caly czas staly. Informacja o amplitudzie sygnalu wej- 
sciowego jest zawarta we wspolczynniku wypelnienia sygnalu 
impulsowego, ktory jest zdefiniowany w nastgpuj^cy sposob: 



przy czym: 

Th - czas trwania poziomu wysokiego (dlugosc impulsu), 

To - czas trwania okresu. 

Na rys. 2 przedstawiono 23 okresy sygnalu impulsowego, 
zmodulowanego sygnalem sinusoidalnym. Jak widac, wypel- 
nienie sygnalu impulsowego zmienia sis w rytm zmian sygna- 
lu moduluj^cego w ten sposob, ze dodatniej wartosci sygnalu 
modulujgcego odpowiada odpowiednie wydhizenie, a wartos- 
ci ujemnej -skrocenie czasii trwania impulsu (poziomu wyso- 
kiego napi^cia i pr$du). Gdy sygnal modulujcjcy przyjmuje 
wartosc zerow^, wypelnienie sygnalu impulsowego jest rowne 
wypelnieniu podstawowemu. Zakladaj^c, ze cz^stotliwosc 
nosnego sygnalu impulsowego jest duzo wigksza od gornej 
cz^stotliwosci sygnalu moduluj§cego, mozna wyprowadzic 


zaleznosc migdzy wypelnieniem zmodulowanego sygnalu im- 
pulsowego w poszczegolnych okresach a wartosci^ chwilows 
amplitudy sygnalu moduluj^cego. Zaleznosc ta ma postac: 

^ f^n) = k u A (T n ) 

w ktorej: 

n - liczba naturalna; numer kolejnego okresu sygnalu cyfro- 
wego, 

k(T n ) - wartosc wspolczynnika wypelnienia sygnalu impul- 
sowego w n-tym okresie, 

k G - wartosc wspolczynnika wypelnienia podstawowego 
(nosnego) sygnalu impulsowego rowna najczssciej ko = 0,5, 
A(T n ) - wartosc chwi Iowa amplitudy sygnalu moduluj^cego 
w czasie n-tego okresu sygnalu. 

Z zaleznosci tej widac, dlaczego czgstotliwosc nosnego sygna- 
lu impulsowego musi bye znacznie wicjksza od najwi^kszej 
cz^stotliwosci sygnalu moduluj^cego. Chodzi o to, aby mozna 
bylo przyj^c, ze w czasie trwania pojedynezego okresu sygna- 
lu impulsowego, amplituda sygnalu modulujcjcego nie ulega 
zmianie. 

Zmodulowany sygnal impulsowy steruje ukladem dwoch 
przelqcznikow (rys. 1). Gdy jeden z nich jest zamknisty, drugi 
musi bye otwarty. Kiedy w sygnale impulsowym nastspuje 
zmiana poziomow z niskiego na wysoki, gomy przel^cznik 
zamyka sis, a dolny otwiera. Przy zmianie poziomow z wyso- 
kiego na niski, zamyka sis dolny przelcjcznik, a otwiera gorny. 
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Tak wigc wspolny punkt obu przelgcznikow jest dolgczany raz 
do dodatniego, raz do ujemnego bieguna zrodta zasilajgcego 
uklad. W ten specyficzny sposob odbywa sig wzmacnianie 
mocy sygnalu. 

Filtr dolnoprzepustowy, ktory jest ostatnim czlonem wzmac- 
niacza ma za zadanie wyeliminowac zbgdne skladowe zawar- 
te w sygnale impulsowym i odtworzyc sygnal akustyczny 
w jego pierwotnej postaci. 

Z wyzej przedstawionej zasady dzialania wzmacniacza wyni- 
ka, ze w przypadku idealnym spra wnosc energetyczna stopnia 
koricowego moze osiggngc 100% . W praktyce jest to niemozli- 
we, glownie z powodu niedoskonalosci stosowanych przegcz- 
nikow. Poniewaz czgstotliwosc nosnego sygnahi impulsowego 
musi bye dostateeznie duza, czasy przelgczenia muszg bye 
bardzo krotkie, aby nie zachodzil przypadek, ze oba przelgcz- 
niki sg jednoczesnie zamknigte. W tym przypadku zrodlo 
zasllania jest zwarte na krotki czas, co powoduje straty, a wige 
wplywa na zmniejszenie sprawnosci. Kazdy stosowany 
w praktyce przelgcznik ma pewng rezystanejg, co przy prze- 
ptywie przez niego prgdu o znaeznym natgzeniu daje w efek- 
cie liezgee sig straty mocy. 

Zasada dzialania i zalety wzmacniaczy pracujgcych w klasie 
D S 3 znane od dose dawna. Na przeszkodzie konstruowania 
wzmacniaczy tego typu stal brak przelgcznikow, spetniajg- 
cych przedstawione wymagania. Nieuzyteczne ze wzglgdu na 
malg szybkosc przelgczania okazaly sig dotychczas produko- 
wane bipolame i unipolarne tranzystory mocy. Dopiero tran- 
zystory wykonywane w technologii V-MOS okazaly sig odpo- 
wiednie do szybkiego przelgczania sygnalow o duzyeh mo- 
cach. Czas przelgczania tych tranzystorow nie przekraeza 50 
ns. Nieznaczny jest takze spadek napigeia wystgpujgcy na 
calkowicie otwartym dla przeplywu prgdu tranzystorze. 



Wyjscie ^ 

Rys. 3. Schema! dzialania lystemu PWM (przeblegi sygnaftdw 
w charakterystycznych punktach} 


a 

Sygnat 



Do uzyskania zmodulowanego sygnalu impulsowego mozna 
dojsc przez zastosowanie mniej lub bardziej skomplikowa- 
nych rozwigzari ukladowych. Najprostsza metoda jest przed- 
stawiona na rys. 3. Symetryczna fala prostokgtna (k = 0,5) 
zostaje przetworzona przez uklad calkujgcy (integrator) na 
symetryezng falg trojkgtng i zsumowana z wejsciowym sygna- 
lem m.cz. Sumaryczny sygnal dochodzi do wejscia komparato- 
ra, ktdry zmienia stan wyj^cia przy kazdorazowym przejgciu 
przez zero sygnahi doprowadzanego do jego wejscia. Dzigki 
temu na wyj£ciu komparatora uzyskuje sig falg prostokgtng 
napigeia o wypehiieniu zaleznym od amplitudy sygnahi wej- 
sciowego. Jest to zmodulowany sygnal impulsowy wykorzys- 
tany do sterowania zespolem przelgcznikdw. 

Na rysunku 4 przedstawiono bardziej rozbudowane uklady 
PWM. 

Przewidziano w nich mozliwosc korekcji ewentualnych znie- 
ksztalceh wzmacnianego sygnahi m.cz., jakie mogg powstac 
przy dwukrotnym jego przeksztalcaniu. 

Do korekcji wykorzystuje sig sprzgzenie zwrotne. Sygnal poja- 
wiajgcy sig na wejsciu ukladu przelgczajgcego jest doprowa- 
dzany za posrednictwem ukladu sprzgzenia zwrotnego do 
wgzla sumacyjnego na wejsciu wzmacniacza. Uklady przed- 
stawione na rys. 4a, b roznig sig migdzy sobg sposobem 
realizacji ukladu sprzgzenia zwrotnego. Uklad z rys. 4b jest 
mniej skomplikowany, gdyz zastosowano w nim tylko jeden 
uklad calkujgcy, ale ma zmniejszone mozliwosci korekcji. 

Uklad z rys. 4a dzigki wprowadzeniu dwdeh dodatkowych 
ukladow calkujgcych umozliwia dokonywanie bardzo precy- 
zyjnej korekcji blgdow przeksztalcania. We wzmacniaczu 
typu TAN88 zastosowano metodg przedstawiong na rys. 4b. 

Rozwinigty schemat blokowy tego wzmacniacza jestprzedsta- 
wiony na rys. 4c. 
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Schemat ideowy jednego kanalu wzmacniacza typu TAN88 
przedstawiono na rys. 5. 

Nosny sygnai cyfrowy jest wytwarzany w ukladzie generatora 
Colpits'a. Jego cz^stotliwosc rowna jest 500 kHz. Uklad calku- 
j^cy (integrator) wykorzystuje podwdjny tranzystor T102 (w 
celu zmniejszenia dryftu temperaturowego). W ukladzie zasto- 
sowano obci^zenie integratora sterowanym zr6dlem prgdo- 
wym (tranzystor T104). Nosny sygnai impulsowy (symetryczna 
fala prostok^tna) jest doprowadzany do wejscia integratora 
przez rezystor R109; kondensator Cl 03 wchodzi w sklad inte- 
gratora. Komparator sklada si^ z czterech wzmacniaczy rozni- 
cowych; trzy znajdujg si$ w ukladzie scalonym, czwarty stano- 
wi para roznicowa z podwojnym tranzystorem T106. Sygnai 
wyjsciowy komparatora jest wzmacniany przez par^ komple- 
mentarnq tranzystorow T107, T108 i doprowadzany dostopnia 
mocy, ktory na schematach blokowych (rys. 1 i rys. 4c) jest 
przedstawiony w postaci zespolu przel^cznikow. 

Zmodulowany sygnai impulsowy jest kierowany do wejscia 
wzmacniacza z tranzystorami komplementamymi T1 10, T1 1 1 , 
ktdrego obci^zenie stanowi^ z rod la prgdowe - tranzystory 
T109, T112. Zadaniem tego ukladu jest rozdzielenie sygnaldw 
steruj^cych poszczegdlnymi przel^cznikami. Tranzystor T1 09 
za posrednictwem dwustopniowego wzmacniacza komple- 
mentarnego z tranzystorami T201...T204 steruje gornym prze- 
l^cznikiem mocy, w sklad ktorego wchodz^ tranzystory T213 
iT214. Natomiast tranzystor T1 12 za posrednictwem identycz- 
nego wzmacniacza (tranzystory T205...T208) steruje dolnym 
przel^cznikiem - tranzystory T215, T216. W przel^cznikach 
mocy s^ zastosowane tranzystory V-MOS. Filtr dolnoprzepus- 
towy zawiera cewki LI 01, L102, LI 03 i kondensatory 
C124...C127. Dose istotn^ cech^ zastosowanej konfiguraeji 
elementow LC jest mala wrazliwosc filtru na rodzaj obci^zenia 
(obciqzenie rzeczywiste lub zespolone). 

Dzicjki zastosowaniu modulacji impulsowej wzmacniaczo mo- 
cy wyjsciowej az 2 x 1 60 W ma bardzo male wymiary (38 x 8 x 36 
cm) i mat^ mass (tylko 11 kg). Uzyskano takze bardzo duz$ 
sprawnosc energetyezn^, ktdra wynosi 58%, przy pelnym 
wysterowaniu obu kanalow. 

A oto inne parametry tego wzmacniacza: 

- nierownomiernosc charakterystyki 

czqstotliwosciowej: + 0,5 dB, -1 dB w pasmie 

5.. .40 000 Hz 

- odstejp sygnal-szum: 110 dB 

- wspolczynnik zawartosci 

harmonicznych: 0,5% przy mocy 160 W 

- tlumienie przesluchu mi^dzy 

kanalami: . 20 dB (Rl = 8Q; f = 1 kHz) 

- impedaneja obci^zenia: 8...16Q 

- najwicjksza wartosc sygnalu 

wejsciowego: 1,4 V 

.Jak wynika z przedstawionych danych technicznych opisany 
wzmacniacz przewyzsza pod niektdrymi wzglqdami wzmac- 
niaeze z standardowym stopniem mocy pracujgcym w klasie B. 

Na szczegolng uwage* zaslugujg: odst^p sygnal-szum i wielka 
sprawnosc. 

Reasumuj^c mozna stwierdzic, ze modulacja impulsowastwo- 
rzyla nowe mozliwosci w zakresie konstruowania wzmacnia- 
czy akustycznych duzej mocy. 

(Opracowdno na podstawie ,,Elektor'' Dezember 1978). 


171 






ELZBIETA OLSZEWSKA 


12 GIER W ODBIORNIKU TELEWIZYJNYM 


Gry telewizyjne spotkaly si^ z tak ogrom- 
nym zainteresowaniem odbiorc6w, ze ich 
produkcja wzrasta z roku na rok w nie- 
zwykle szybkim tempie. Na przyklad 
przed 1976 r. sprzedano na 6wiede okolo 
300 tys. telewizorbw z wbudowanymi 
grami, a w roku 1976, Iqcznie z I kwarta- 
lem roku 1977 r sprzedano ich juz ponad 
8 min sztuk. 

Atrakcyjnoic gier zwi^kszylo zastosowa- 
nie ich w odbiomikach telewizji koloro- 
wej, czego przykladem moze by^ opisana 


nizej propozycja finny Telefunken - od- 
biomik telewizyjny Pal color 8610. Jest on 
wyposazony w specjalizo wany uklad sca- 
lony wielkiej skali integracji (LSI), pi^c 
ukladdw scalonych CMOS i jeden scalo- 
ny regulator napiqda. Zastosowany spe- 
cjalizowany uklad scalony AY3-8500 da- 
je 12 kombinacji pigdu rdznych gier 
(dwie gry z pilkQ dla jednej osoby, osiem 
gier z pilk§ dla dwdch os6b, dwa rodzaje 
stxzelania karabinem optycznym). Wyb6r 
gry oraz wybdr pr^dkosci poruszania si$ 


,,pilki” odbywa si^ bezprzewodowo, 
przez zdalnie sterowany nadajnik pro- 
mieniowania podczerwonego. Po zdal- 
nym przelqczeniu odbiomika telewizyj- 
nego, wybiera si^ gry bezpo£rednio przy- 
ciskiem wyboru program u. N inner gry 
jest wyswietlany przez wskalnik pdl- 
przewodnikowy (wskaznik program u). 
Pelny schemat ukladu gier przedstawio- 
no na rys. 1 . Uklad jest zasilany energies 
z 12 V sied odbiomika telewizji koloro- 
wej przez scalony uklad stabilizatora 


(* y*rpy) 
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8,2 V (US3006). Jesli wybiera si$ gry, to prostokqtne o cz^stotliwosci 2 MHz Jest Uklad scalony US3001 jest zasilany na- 

na przewodzie , .Enable" pojawl si$ sy- sygnalem taktujqcym dla wszystkich sy- piQciem o wartosci okolo 5 V z dzielnika 

gna! ,,1" (12 V). Blokujeon przez rezystor gnaldw wyj4ciowych ukladu scalonego napi^cia R3020/R3021. 

R3060 i diodQ D3060 wzmacniacz cz^stot- U S3 000. Sygnal z elementu b US3005 Dla wszystkich gier mozna ustawiac dwie 

liwo4ci poSredniej wizji odbiomika uruchamia (odblokowuje) rdwniez cztery pr^dkosci poruszania si^ „ pilki (wolno- 

i przez rezystor R311t odblokowuje tran- bramki (elementy NOR U S3 004) dla sy- szybko). Wyboru tego dokonuje siQ dwo- 

zystor sprzogajqcy T3111 dla impulsdw gna!6w synchronizacji i barwy. ma przyciskami nadajnika zdalnego ste- 

synchronizacji. Jak wspomniano, wybor gry nastgpuje rowania. 

Oprdcz tego sygnal z wej£cia , .Enable'* przez zdalnie sterowany wyb6r przycisku Uklad otrzymuje z odbiomika zdalnego 

dochodzi przez element NAND (b- programu. W tym celu wykorzystuje si$ sterowania na wej4de ..pr^dko^c pilki" 

US3005) oraz rezystor R3033 do nieod- wej4cia A, B, C, D. Sygnaty biname do- sygnal „0" (0 V = wolno) lub sygnal ,,1" 

wracajqcego stopnia buforowego prowadzane do tych wejs£ przez stopnie (12 V = szybko). Sygnal ten jestodwraca- 
(US3001). Tranzystor wyj4ciowy tego sto- dopasowujqce poziom (T3015, US3001) ny przez tranzystor T3035 i przez stopiert 

pnia przez diodQ D3050 oraz rezystor oraz dekoder US3002, sterujq wejlciami buforowy (US3001) doprowadzany dood- 

R3050 blokuje wzmacniacz po4r.cz. fonii selekcyjnymi ukladu US3000. Przypo- powiedniego wyprowadzenia ukladu 

i l^czy rezystor R3042 z masq, co powodu- rzqdkowanie binamym sygnalom stem- scalonego US3000. 

je wzbudzenie drgari oscylatora tranzys- jqcym (A, B, C, D) poszczegdlnych gier Oprdcz opisanych sygnalbw wybierajq- 

torowego (T3045). Wytworzone napi^cie oraz nrnneru programu podano w tablicy. cych rodzaj gry i prQdko& , .pilki", do 
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Stany wej&f- 
stemjqcych 
DCB A 

Wyswielltiny 
numer 
program u 

Gra 

Wielkosc 

rakiety 

Stany na 
wejsciach 
C B A 

Wybrane 
wejscie 
dnkodera (L) 

0000 

1 

pelotka 

duza 

00 0 

0 

00 0 1 

2 

squash 

duza 

0 0 1 

1 

00 10 

3 

pilka nozna 

duza 

0 1 0 

2 

001 1 

4 

tenis 

duza 

0 1 1 

3 

0 100 

5 

pelotka 

mala 

000 

0 

0 10 1 

6 

squash 

mala 

00 1 

1 

0 110 

7 

pilka nozna 

mala 

0 1 0 

2 

0 111 

8 

tenis 

* mala 

0 1 1 

3 

1 000 

9 

strzelanie 2 


1 00 

4 

100 1 

10 

strzelanie 2 


1 0 1 

5 

10 10 

11 

pilka nozna 
„3 przeciw 2" 

duza 

1 1 0 

6 

10 11 

12 

pilka nozna 
„3 przeciw 2' 

mala 

1 1 1 

7 


uruchomienia gry konieczne sq jeszcze 
napiqcia sterujqce wyswietlaniem sym- 
boli gry i pozycji. Pozycje tych symbol i na 
ekranie ustawia siq za pomocq potencjo- 
metrow R3121 i R3123 znajdujqcych siq 
w nadajnikach gry 1 (wzglqdnie 2). Na- 
dajnik gry 1 zawiera oprocz tego przycisk 
zerujqcy wskazania stanu gry (na 00 : 00). 

Nadajniki gry sq polqczone przewodami 
z gniazdem wejsciowym odbiornika tele- 
wizji kolorowej. Aby zapobiec nieszczq- 
sliwym wypadkom spowodowanyni 
uszkodzeniem przewodu, zastosowano 
rozdzielenie galwanicztiie obwodow te- 
lewizora i gry. Przekazywanie informacji 
na wejscia ukladu scalonego gry (wypro- 
wadzenia 11 i 12 US3000) dokonuje siq 
przez odporne na wysokie napiqcia opto- 
elektroniczne elementy sprzqgajqce 
(0PK11...0PK13). 

Sygnaly wyjsciowe z ukladu scalonego 
US3000 dla symboli ,,gracz lewy", (l gracz 
prawy", ,, pilka", jak rowniez ..licznik 
i pole gry", sq przez uklad scalony przy- 
porzqdkowane kolorom: czerwonemu, 
zielonemu i niebieskiemu. Wyjscia 
„gracz lewy" i ,,gracz prawy" sterujq od- 
powiednio element NOR dla koloruczer- 
wonego lub zielonego w taki sposob, aby 
symbole byty wytworzone w odpowied- 
nich kolorach. Poniewaz wyjscie ,, licznik 
i pole gry" jest polqczone zwejsciamiobu 
wspomnianych elementow (wyprowa- 
dzenia 2 i 5 US3003), dlatego ogranicze- 
nie pola gry oraz jej wynik wystqpujq na 
ekranie w kolorze mieszanym (zoltym). 

Wyjscie , .pilka" steruje kazdym z trzech 
elementow NOR w uktadzie scalonym 
US3003 i dlatego jest ona wyswietlana 
w kolorze bialym. Te trzy sygnaty koloro- 
we: czerwony, zielony i niebieski docho- 
dzq przez trzy dwuwejsciowe elementy 
NOR (US3004) i stopnie wyjsciowe (tran- 
zystory T3061...T3063) do stopni korico- 
wych wizji dla kolorbw czerwonego, zie- 
lonego i niebieskiego, odbiornika telewi- 
zyjnego. Uformowane w ukladzie scalo- 


nym US3000 impulsy synchronizujqce, sq 
przez czwarty element NOR ukladu sca- 
lonego US3004 i stopnie dopasowujqce 
(T3050, T3055, T3 111) doprowadzone do 
obwoddw synchronizacji odbiornika. 

Opisane wyzej sygnaly (R - czerwony, 
G - zielony i B - niebieski oraz sygnaly 
synchronizacji) sq tylko wtedy doprowa- 
dzone do odpowiednich obwodow od- 
biomika telewizyjnego, gdy sygnal blo- 
kady „Enable" = ,,0" (tj. gdy zostaly 
wybrane gry). W innym pizypadku ele- 
menty NOR w ukladzie scalonym US3004 
sq zablokowane dla sygnalow przycho- 
dzqcych z ukladu scalonego US3000. 

STRZELANIE ZA POMOCA KARABINU 
ELEKTRONICZNEGO 

W gry 1-8, jak rowniez lli 12moznagrac 
z dolqczonymi do urzqdzenia nadajnika- 
mi gier. Do gier 9 i 10 potrzebny jest, jako 
wyposazenie dodatkowe. karabin elek- 
troniczny, ktory jest dolqczany do ukladu 

gry 

Lufq karabinu wyposazono w soczewkq 


skupiajqcq i fotodiodq D1 (rys. 2), ktora 
wytwarza impuls napiqcia, jesli padnie 
na niq promien swiatla. Dwustopniowy 
selektywny wzmacniacz napiqcia zmien- 
nego jest nastrojony na czqstotliwosc im- 
pulsow linii tak, ze na jego wyjsciu (wy- 
prowadzenie 4 US1) tylko wtedy wystqpi 
napiqcie przemienne, kiedy fotodioda 
,,widzi" bialq plamq celu na ekranie. Na- 
piqcie to sterujq tranzystory T10 i Til. 

Je£li lufa karabinu jest wycelowana na 
inne zrodla swiatla (np. zarowka), wtedy 
na wyjsciu wzmacniacza nie wystqpi na- 
piqcie przemienne, co spowoduje zablo- 
kowanie tranzystora T10 i przewodzenie 
tranzystora Til. 

Spust karabinu jest polqczony z przeiqcz- 
nikiem SI. Aby zapobiec blqdompowsta- 
jqcym w wyniku drgari jego stykow, za- 
stosowano przerzutnik RS zbudowany 
z dwoch elementdw NAND. W stanie spo- 
czynku (jak na rys. 2) wyprowadzenie 3 
ukladu scalonego US2 ma potencjal +10 
V, a wyprowadzenie 4 potencjal masy. 

Jesli spust zostaje uruchomiony, wtedy 
Go ma potencjal masy, a Qo - + 10 V, tym 
sainym wartosc napiqcia emitera tranzys- 
tora T21 wzrosnie do +10 V. Sygnal ten 
dochodzi do wyprowadzenia 26 ukladu 
scalonego US3000 (wejscie strzalu) i po- 
woduje zmianq stanow znajdujqcego siq 
w nim licznika strzaldw. 

Jesli w momencie uruchomienia spustu 
lufa karabinu jest skierowana na plamkq 
celu, wtedy tranzystor T1 1 jest zabloko- 
wany, a tym samym ujemny skok napiq- 
cia z wyprowadzenia 3 ukladu scalonego 
US2 przez diodq D20 i rezystor R23 zmie- 
ni stan drugiego przerzutnika RS (Q 1 = 
+ 10 V). Sygnal ten przez tranzystor T20 
doprowadzany jest do wyprowadzenia 27 
ukladu scalonego US3000 (wejscie trafie- 
nia) i zmienia stan licznika trafieh o 1. 



Rys. 2. Schema! karabinu elektronkznego 
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Jesli w momencie strzalu dioda „nie wi- 
dzi” plamki celu, wtedy tranzystor Til 
stale przewodzi i przerzutnik trafien nie 
zostanie uruchomiony. Gdy spust zosta- 
nie zwolniony (pozycja spoczynkowa), 
nast^puje powrdt przerzutnik6w strzahi 
i trafienia do pozycji wyjsciowej. 

Gr$ mozna prowadzi£ do 15 strzaldw. 
Liczniki strzalow i trafien mozna dopro- 
wadzid do stanu zerowego za pomoca 
przycisku ustawiajgcego S2 umieszczo- 
nego w obudowie karabinu. W momencie 


uruchamiania tego przycisku zanika jed- 
noczesnie wskazanie na ekranie. 

Po 15 strzalach ukazuje si^ na ekranie 
wynik, ktdry jest zawarty w granicach 
mi^dzy „15 : 00” i „15 : 15”. Karabin 
sprz^zony jest z ukladem gry przez zlqcza 
optoelektroniczne OPK11 i OPK12 
(rys. 1). 

Sygnaly wyjsciowe ze zlqcz OPK11 
i OPK12 dochodzq do dwoch elementow 
NAND (wyprowadzenia 9 i 13 ukladu 
scalonego US3005). Ich wyjscia 10 i 1 1 sq 


poi^czone z wejsciami trafien i strzalow 
ukladu scalonego US3000 (wyprowadze- 
nia 26 i 27) przez dwa tranzystory T3040 
i T3041. Wejscia 8 i 12 obu elementow 
NAND (US3005) w stanie ,,1” (odblo- 
kowanie) tylko dla dziewi^tego i dziesi^- 
tego numeru programu (patrz tablica). 

L1TERATUR A 

Knuth K. - Modulbaustein fiir Blldschirmspiele. 
..Funkschan' nr 18/1977. 


mgr inz. ANDRZEJ SOSNOWSK1 


PROGRAMATOR ZEGAROWY 

DO ZESTAWU MUZYCZNEGO ZM-7000 


W dziedzinie zmechanizowanego i zelek- 
tronizowanego sprzgtu powszechnego 
uzytku programatorem przyjgto nazywac 
uklad shiz^cy do sterowania i kontroli 
pracy tych urz^dzen wedlug z gory okre- 
slonego programu. Sterowane programs - 
tory mozna podzielic na dwie grupy: 

- programatory o stalym programie, 

- programatory o zmiennym programie. 

Urz^dzenia zaJiczane do pierwszej gru- 
py, po odebraniu odpowiedniego rozka- 
zu, realizuj^ wykonanie okreslonej czyn- 
nosd, jednej lub kilku, w dokladnie okre- 
slonym czasie. Najprostszym i zarazem 
najbardziej typowyni reprezentantem tej 
grupy jest automatyczny wylqcznik 
oswietlenia na klatce schodowej. W tego 
rodzaju urz^dzeniach przewazaj^ jeszcze 
rozwi^zania elektromechaniczne, ale 
mozna juz zaobserwowa£ tendencj^ do 
stosowania rozwigzari elektronicznych. 

Natomiast programatory z programem 
zmiennym, wielofunkcyjne, stosowane 
w elektronicznym sprz^cie powszechne- 
go uzytku, sq realizowane w oparciu 
o modufy zegarowe lub - w przypadku 
programatorow o bardziej rozbudowa- 
nym programie dzialania - o uklady mi- 
kroprocesorowe. 

Programatory wielofunkcyjne realizujq- 
ce program w oparciu o cyfrowy zegar 
elektroniczny pracuj^ z reguly w cyklu 
24-godzinnym, co rbwniez okresla hory- 


zont czasowy programowania. Tego ro- 
dzaju uklady, oprdcz wskazywania bie- 
z^cego czasu (godzin, minut, sekund) 
i niekiedy aktualnej daty, sg przy stoso- 
wane do wykonywania szeregu funkcji, 
jak np..: wlqczania lub wyl^czania do- 
wolnych urz^dzen w przedziale czaso- 
wym 0...59 minut, wlgczania alarmu 
o okreslonej porze, wzglgdnie urucha- 
mianie innego urz^dzenia, np. odbiomi- 
ka radiofonicznego dostrojonego do da- 
nej stacji. Wadq programatordw zegaro- 
wych jest ich specyficzny sposdb progra- 
mowania i dose ograniezone mozliwosci 
funkcjonalne. Aby uklad zaprogramo- 
wac, nalezy przerwac wskazywanie bie- 
z^cego czasu i ustawic z^dany moment 
czasowy. Oczywiscie w czasie przepro- 
wadzania tej czynnosci nie gubi si^ wlas- 
ciwego czasu, nalezy jednak pami^tac 
o konieeznosri ponownego ustawienia 
przel^cznika w pozycji pierwotnej. 

W porownaniu z wielofunkcyjnym zega- 
rem elektronicznym programatory z ukla- 
dami mikroprocesorowymi charakteryzu- 
jg si$ znaeznie wi^kszej elastycznoSci^ 
funkcjonalnq, co wynika z faktu, ze algo- 
rytm ich dzialania zalezy nie tylko od 
struktury wewn^trznej, lecz rowniez od 
sygnaiow wprowadzonych z zewn^trz 
(rozkazow). Og61nie biorqc, mozliwosci 
programatora z mikroprocesOrem s^ na 
og61 wi^ksze niz te, ktdre aktualnie jes- 
tesmy w stanie wykorzystac w elektroni- 
cznym sprz^cie powszechnego uzytku. 


W sklad kazdego systemu mikroproceso- 
rowego wchodzg: jednostka arytmetyez- 
no-logiczna, uklad sterowania, uklad 
wejscia/ wyjscia, uklad zegarowy oraz 
pami^ei ROM i RAM. Pierwsza z nich, 
tzw. pami^c programu, zawiera zbidr in- 
strukcji i danych okreSlajgcych dzialanie 
systemu mikroprocesorowego. Jest to pa- 
mi^ trwala. Natomiast druga, tzw. pa- 
miqc danych, shizy do przechowywania 
danych wejsciowych oraz danych przejs- 
ciowych otrzymywanych podezas wyko- 
nywania operaeji arytmetyczno-logicz- 
nych. Jest to pami^c nietrwala, tzn. infor- 
maeje w niej przechowywane gin^ po 
wyt^czeniu napi^cia zasilaj^cego. Pro- 
gramator tego typu nie tylko wskazuje 
czas, aktualn^ dat$, numer kanalu lub 
cz^stotliwosc odbieranej stacji, ale umoz* 
liwia zaprogramowanie odbioru odbioru 
okreslonych audycji na okres co najmniej 
jednego tygodnia, przy czym moze on 
spowodowac, ze poz^dane audycje zosta- 
n$ zarejestrowane na tasmie i odtworzo- 
ne w okreslonym z g6ry czasie. Poza tym 
ten sam system mikroprocesorowy jest 
z reguly wykorzystywany do kontroli 
i optymalizaeji warunkow pracy urz^dze- 
nia odbiorezego. W celu uzyskania ma- 
ksymalnego komfortu obslugi programa- 
tory mikroprocesorowe sq bardzo czqsto 
przystosowane do wspdlpracy z ukladem 
zdalnego sterowania na falach podezer- 
wonych. Oczywiscie w takim przypadku 
nadajnik steruj^cy musi bye wyposazony 
w dodatkowc* klawiatur^ manipulacyjna. 
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Obecnie programatory z systemem mi- 
kroprocesorowym sc stosowane jedynie 
w sprzQcie najwyzszej klasy. Jednak zro- 
ku na rok zakres ich wykorzystania w ele- 
ktronicznym sprz^cie powszechnego 
uzytku nieustannie wzrasta. 

Programator zegarowy (rys. 1) wchodzecy 
w sklad zestawu muzycznego ZM-7000 
zrealizowano w oparciu o uklad wykona- 
ny technologic wielkiej skali integracji 


typu MA1012-C firmy National Semicon- 
ductor Corporation, bezposrednio potc- 
czony z czterocyfrowym wyswietlaczem 
z diodami elektroluminescencyjnymi. 
Uktad pracuje w systemie 24-godzinnym 
i moze bye sterowany bezposrednio sy- 
gnalem sieci energetyeznej o czcstotli- 
wosci 50 lub 60 Hz, o ile stalosc jej cz^s- 
totliwosci odpowiada wymaganiom. Za- 
sadnicze parametry techniczne omawia- 
nego ukladu sc nast^pujece: 


- napi^cie zasilania MOS (Vss = 0 V): 

Vmax = -25 V 

- pred zasilania MOS (max. jasnosci): 

Imax = 18 

- pred wyswietlacza (100% jasnosci): 

Lled ^ 280 mA 

- pobor mocy: P raax = 2,3 W 

- zakres temperatury pracy: -25... + 70°C 

Zespol wykonuje nast^pujece funkcje: 

/ 

• wskazuje godziny i minuty (time), 


176 








Opis funkcji organow manipulacyjnych 


Pozycja 

przelqcznika 

glownego 

Wcisniqty 

przyci.sk 

Opis funkcji i Uwagi 

Time 

— 

Pozycja ..zerowa” zabezpieczdjqca programator przed przy- 
padkowq zmianq wskazan. Wyswietlacz wskazuje aktualny 
czas (godziny, minuty) 

Time adjust 

Slow 

Fast 

Wskazania czasu zmieniane sq z szybkosciq 2 Hz. 
Wskazania czasu zmieniane sq z szybkosciq 60 Hz. 
Ustawianie zegara (przyblizone). 

Alarm 

Slow 

Ustawienie momentu (godziny, minuty) alarmu z szybkosciq 
2 Hz. 

Wskazania czasu sq przechowywane w pamiqci. 


Fast 

Ustawienie momentu (godziny, minuty) alarmu z szybkosciq 60 

Hz. 

Wskazania czasu sq przechowywane w pamiqci. 


Slow + Fast 

Zerowanie (godziny, minuty) alarmu. 

Uwaga: Przycisk ,, Alarm ON/OFF” powoduje jedynie wtqcze- 
nie/odlqczenie glosnika, co sygnalizuje wskaznik optyczny 
(kropka) na wyswietlaczu. 

Sec (sekundy) 

- 

Wyswietlacz wskazuje ostatni^ minutg i sekundy biezqcego 
czasu. 


Slow 

Zatrzymanie zegara. Wyswietlacz wskazuje ostatni^ minuty 
i sekundy momentu zatrzymania. 


Fast 

Zatrzymania zegara. Wyswietlacz wskazuje ostatniq minutcj 
momentu zatrzymania. Pozycje sekund sq wyzerowane. 
Doktadne ustawienie zegara. 


Slow + Fast- 

Zerowanie czasu zegara 00:00:00 

Auto-timer 

- 

Wyswietlacz wskazuje 00 minut. Wskazania czasu przechowy- 
wane sq w pamiqci. 


Slow 

Na wyswietlaczu pojawia siq cyfra 59 minut i jednoczesnie 
zostaje ururhomiony przekaznik powodujqcy wlqczenie lub 
wylqczenie napiqcia 220 V na gniezdzie ..Auto-Switched” po 
uplywie ustalonego okresu czasu. Maksymalna wartosc tego 
okresu wynosi 59 min. Za pomocqprzycisku „Slow ' (wolno) lub 
„Fast” (szybko) okres ten mozna skrocic do wartosci zqdanej na 
zasadzie odliczania w dot. Przyciski (wspdlzalezne) ,, Auto-ti- 
mer ON i OFF’’ ustalajq rodzaj funkcji. W tym rezimie pracy 
wyswietlacz wskazuje lie minut pozostalo do koiica ustalonc^go 
okresu. 


• wskazuje minuty i sekundy (sec), 

• uruchamia sygnal alarmu w uprzednio 
zaprogramowanym czasie (alarm), przy 
czym mozliwe jest odroczenie emitowa- 
nia sygnalu o 9 minut; operacjg tq mozna 
powtarzac szesciokrotnic, 

• wl^cza lub wyl^cza zasilanie dowol- 
nego odbiomika energii elektrycznej (np 
telewizora) po uplywie ustalonego okre- 
su czasu (autor-timer ON/OFF); funkcja 
ta jest realizowana w przedziale czaso- 
wym 0...59 minut, 

• sygnalizuje autornatycznie nawot krot- 
kotrwaly brak napiqcia zasilajqcego. 

Schema t programatora zegarowego ZM- 
7000 przedstawiono na rys. 2. Wynika 
z niego, ze w omawianym ukladzie zr6- 
dlem sygnalow steruj^cych jest generator 
kwarcowy pracujqcy na czqstotliwosci 
100 kHz (uklad scalony UCY7400). Zasto- 
sowanie tego rodzaju zrodla jest spowo- 
dowane niewystarczaj^cq stabilnosci^ 
czqstotliwosci krajowej sieci energetycz- 
nej. Sygnal generatora steruje kaskadg 
czterech dzielnikow, przy czym pierwsze 
tr/,y (UCY7490) obnizajq czqstotliwoscty- 
si^ckrotnie, ostatni natomiast (UCY7473) 
dwukrotnie. Otrzymane impulsy o czqs- 
totliwosci 50 Hz po przejsciu przez uklad 
separatora z tranzystorem T8, stemjq bez- 
posrednio modul zegarowy MA1012-C, 
w ktorym nastqpuje ich zliczanie i odwzo- 
rowanie w postaci czasu na wyswietlaczu 
diodowym. W urzqdzeniu zastosowano 
uklad autornatycznie reguluj^cy inten- 
sywnosc swiecenia diod elektroluinine- 
scencyjnych w zaleznosci od oswietlenia 
zewnqtrznego. Zasadniczym elementem 
tego rozwiqzania jest fotorezystor typu 
RPP130 umieszczony w obwodzie tran- 
zystora T7. 

Zrodlem sygnalu akustycznego (alarm) 
jest wyjscie drugiego dzielnika czqstotli- 
wosci. Impulsy o czqstotli wosci 1000 Hz 
pobrane z tego dzielnika sq doprowadzo- 
ne do bazy tranzystora T9, w ktorego 
obwod kolektorowy wlqczony jest mikro- 
fonoglosnik typu MGD1. Uruchomienie 
alarmu wywoluje modul zegarowy, ktory 
w okreslonym momencie czasowym wlq- 
cza napiqcie zasilajqce kolektor tego 
tranzystora. 

Niezbgdnych napiqc do zasilania modulu 
zegarowego i pozostalych elementow 
czynnych programatora dostarczajq dwa 
zespoly prostownicze. Oba napigcia sq 
stabilizowano. 

W programatorze zegarowym ZM-7000 
wyboru funkcji dokonuje sig przez odpo- 
wiednie ustawienie przelqcznika glow- 
nego (rys. 2). Pozostale elementy regula- 
cyjne (przelqczniki typu ,,Isostat ' ) sluzq 
do wprowadzania danych i regulacji 


wskazan zegara. Dokladny opis realizacji 
poszczegolnych funkcji zamieszczony 
jest w tablicy. 

Programator zegarowy jest wykonany 
w formie samodzielnego urzqdzenia typu 
,, front-panel" skoordynowanego wzorni- 
czo z pozostalymi modulami zestawu mu- 
zycznego ZM-7000. Obudowa zewngtrz- 
na, stanowiqca zarazem chassis urzqdze- 
nia, jest wyposazona w plytg czolowq. 
Zasadniczym elementem obudpwy jest 
rama prostokqtna, zawierajqca scianybo- 
czne i tylne, wykonane z aluminiowych 
profili ciqgnionych. Pokrywy dolna i gor- 
na umocowane sq do tej ramy wkrqtami. 
Wszystkie elementy regulacji i sterowa- 
nia umocowano na plycie montazowej, 
a podzespoly elektroniczne - na pomoc- 
niczej ramie wykonanej z odpowiednie- 
go profilu. Moduly i podzespoly elektro- 


niczne sq Iqczone miqdzy sobqza pomocq 
zlqcz wielokontaktowych. 

Wymiary plyty czolowej sq dostosowane 
do wymagari wynikajqcych z normy bran- 
zowej (BN-72/5570-04 - Wymiary kon- 
strukcji mechanicznych. Obudowy). 

W wykonaniu panelowym do scianek bo- 
cznych dokrgca siq odpowiednie wspor- 
niki, przedluzajqce plytq czolowq do wy- 
miarow znamionowych w systemic 19”. 
Otwory wykonahe w powierzchniach 
czotowych wspornikow uinozliwiajq za- 
wieszenie urzqdzenia w stojaku 19”, 
zgodnie z normq branzowq (BN-74/5570- 
06 - Glowne wymiary stojakow w syste- 
mie 19’). 

Zasadnicze wymiary gabarytowe urzq- 
dzenia wynoszq: wysokosc42 mm, szero- 
kosc 430 mm, glgbokosc 275 mm. Masa 
urzqdzenia wynosi okolo 3 kg. 


177 




mgr inz. STEFAN KUCINSKI 

UKLADY SCALONE UL1261N i UL1262N 


W artykule omowiono parametry techni- 
czne i pr/yklady zastosowan analogo- 
wych ukladow scalonych typu UL1261N 
i IJL1262N. Obydwa uklady sc} przezna- 
czone do pracy w obwodach separacji 
impulsow oraz synchronizacji odbiorni- 
k6w telewizji czarno-bialej i kolorowej. 
Uklady realizujq nast^puj^ce funkcje: 

• wydzielenie calkowitego sygnalu syn- 
chronizacji zsygnahi wizyjnego, 

• rozdzielenie impulsow synchronizacji 
pionowej od impulsow synchronizacji po- 
ziomej, 

• wytworzenie impulsow do sterowania 
stopniem koricowym odchylania linii. 
Omawiane uklady mogq bye stosowane 
rowniez w odbiornikach TV, dostosowa- 
nych do wspolpracy z magnetowidem. 
Uklad scalony UL1261N, b^d^cy odpo- 
wiednikiem ukladu TBA940 firmy Inter- 
metall, wspolpracuje z tyrystorowym sto- 
pniem mocy, natomiast uklad scalony 
UL1262N, ktory jest odpowiednikiem 
ukladu TBA950 wspolpracuje z tranzys- 
torowym ukladem odchylania poziome- 
go. Obydwa uklady s$ produkowane 
w dwurz^dowej obudowie plaslykowej 
typuCE-70 (TO-116DIL). 

Wartosci dopuszczalne parametrow ukla- 
dow zestawiono w tablicy 1. 


Zalecane warunki pracy (przy t dm b = 25°C 
* Uc:c: = 24 V) okreslono w tablicy 2, 
a zwi^zane z nimi wartosci parametrow 
chara kterystycznych - w tablicy 3. 
Schemat blokowy wewncjtr/.nej struktury 
ukladow scalonych UL1261N i UL1262N 
przedstawiono na rysunku 1 . 

Calkowity sygnal wizyjny jest doprowa- 
dzany do koncowki 5. 

Pierwszy blok zawiera uklad selokcji, se- 
paracji impulsow oraz tlumienia szumow. 
Nastcjpuje w nim wydzielenie sygnalu 
synchronizacji z calkowitego sygnalu wi- 
zyjnego w wyniku detekcji szrzytowej 


generatoreni impulsow linii, sprowadza- 
j^c czgstotliwosc do cz^stotliwosci 
impulsow synchronizacji. 

W celu zmniejszenia wrazliwosci ukladu 
na zaklocenia lub wypadanie niektorych 
impulsow synchronizacji, po dojsciu do 
stanu synchronizmu nast^puje przet^cza- 
nie drogi sygnalu tak, aby przechodzil on 
przez bramke przeciwzakloceniow^ i filtr 
o w^skim pasmie przepuszczania (blok 
VI). Zmienia to wlasciwosci pierwszej 
pcjtli kontroli fazy w ten sposob, ze staje 
sig ona malo wrazliwa na zaklocenia lub 
brak kilku impulsow synchronizacji. 


Rys. 1. Schema! blokowy ukladow 
scalonych ULI261N I IILI262N 
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Oznaczenie 
i jednostka 

War lose 

Pr<pl zasilania 

ICC3 |mA| 

45 

Napi^cie wejsciowe 

Ul5 |V| 

-6 

Prqd wyjsciowy 

l02 |mA| 

22 

Napiqcie wyjsciowe 
Prqd szczytowy im- 

Il 02 |V) 

12 

pulsu powrotu linii 
Zakres temperatur 

ho (mAj 

5 

pracy 
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0... f 70 


Zalecane warunki pracy Ta b I i c a 2 


Nazwa parametru 

Oznaczenie 
i jednostka 

Wartosc 

Pr*|d wejsciowy 

impulsow 

synchronizacji 

1 15 IPA| 

>5 

Wartosc mi^dzy- 
szczytowa calkowi- 
tego sygnalu 
wizyjnego na wejsciu 

Ul5 |V| 

3 

Prad wejsciowy 
impulsow powrotu 
linii 

•no (m A| 
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Czas opoznienia 
ukladu podstawy 
czasu 

td IH 

<20 


Nastgpnie impulsy synchronizacji pod- 
dawane sg separacji oddzielajgcej impul- 
sy synchronizacji pionowej od poziomej. 
Separacji dokonuje sig przez calkowanie. 
Wykorzystuje siq roznice czasu trwania 
tych impulsow. Wydzielone impulsy syn- 
chronizacji pionowej sc| wzinacnianc 
(blok II) i doprowadzane do koncowki 7. 
Steruj^ nastgpnie bezposrednio genera- 
tor ramki. 

Synchronizacja genera tora linii przebie- 
ga w dwoch oddzielnych p^tlach fazo- 
wych (blok III i IV). Pierwszy uklad po- 
rownuje faz^ przebiegu piloksztaltnego, 
uzyskiwanego z generatora linii (blok V) 
z fa/cj impulsow synchronizacji poziomej. 
Rdznica faz tych przebiegow jest prze- 
t war/ana na napi^cie stale, ktore stenije 

Wartosci parametrow charakterystycznych 


Przebieg z generatora linii jest doprowa- 
dzany do wzmacniacza impulsow (blok 
VII), ktory formuhije prostok^tne impulsy 
steruj^ce tyrystorowym (UL1261N) lub 
tranzystorowym (UL1262N) stopniem 
mocy, wspolpracujgcym z transformato- 
rem odchylania poziomego. 

Zadaniem drugiego ukladu kontroli fazy 
(blok IV) jest porownanie fazy napi^cia 
piloksztaltnego z generatora linii z fazq 
impulsow powrotu linii. Roznica tych faz 
jest przetwarzana na napiejeie state, ktore 
steruje polozeniem impulsow wyjscio- 
wych. Ten drugi uklad kontroli fazy za- 
pewnia prawidlowe polozenie obrazu na 
rastrze. 

Blok VIII zawiera stabilizator zasilaj^cy 
poszczegolne uklady wewn^trzne. 


Tahlica 3 


Nazwa parametru 

Oznaczenie 
i jednostka 

WartojJc 

Amplituda impulsow wyjsciowych synchronizacji pionowej 

u? 

|V| 

>8 

Czas trwania impulsow wyjsciowych synchronizacji pionowej 

t7 

Ims| 

>150 

Amplituda napi^cia wyjiciowego selektora impulsow 

u 6 

|V| 

>8 

Czas trwania Impulsdw synchronizacji poziomej 

t2 

IN 


UL1261N 



4.8 

UL1262N 



25... 30 

Cz^stotliwosc wtasna oscylatora 

fo 

|Hz| 

15 625 

Zakres trzymania 

±M„ 

|Hz| 

400.. .1000 
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PRZYKLADY ZASTOSOWAN 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
ideowy moduhi synchronizacji odbiorni- 
ka telewizji kolorowej ,,Jowisz”. Modut 
ten wsjxttpracuje z tyrystorowym sto- 
pniem koncowym odchylania pozio- 
mego. 

Sygnal wizyjny jest doprowadzany do 
kodedwki 5. Uklad scalony UL1261N wy- 
dziela z niego calkowity sygnal synchro- 
nizacji, kt6ry dostqpny jest na kodedwee 
6. W wyniku separaeji otrzymuje siq na 
kodedwee 7 impulsy synchronizacji pio- 
nowej, ktdre sq przekazy wane do moduhi 
odchylania ramki. Impulsy synchroniza- 
cji linii nie sq wyprowadzane na ze- 
wnqtrz, lecz przekazywane do uktadu 
kontroli fazy i czqstotliwosci, znajdujqce- 
go siq wewnqtrz uktadu scalonego. 

Czqstotliwo^d impulsow synchronizacji 
poziomej jest porownywana z dzqstotli- 
wosciq wewnqtrznego generatora. Rezys- 
tory R13, R14 i kondensator C8 ustalajq 
czqstotliwosc drgari swobodnych genera- 
tora odchylania poziomego. 

Na kodedwee 2 otrzymuje siq impulsy, 
ktdre po wzmocnieniu przez tranzystorTl 
sterujq tyrystorowy stopied koncowy od- 
chylania poziomego. Te same impulsy 
wzmacniane przez tranzystor T2 synchro- 
nizujq przetwomicq zasilaeza z przetwa- 
rzaniem w bloku zasilania i stabilizaeji. 

W ukiadzie scalonym UL1261N nastqpu- 
je rdwniei pordwnywanie impulsdw syn- 
chronizacji linii z impulsami powrotu li- 
nii, w cel u kompensaeji przesuniqcia fazy 
wystqpujqcego miqdzy generatorem linii 
a stopniem koncowym odchylania pozio- 


mego. Przesuniqcie fazy obrazu wzglq- 
dem siatki obrazowej ustala siq rdwniez 
rezystorem nastawnym RIO. 

Przy wspotpracy odbiomika^z magneto- 
widem, do wyjscia 11 moduhi synchroni- 
zacji doprowadza siq napiqcie stale +12 
V, ktdre przetqcza stalq czasu filtru 


202” jest podobna do opisanego modulu 
odbiomika telewizyjnego „Jowisz”. Isto- 
tna rdznica dotyezy zasobu zasilania tych 
blokdw. W odbiomiku telewizyjnym 
„Vela 202” zastosowano zasilanie napiq- 
ciem stalym, ktdrego biegun dodatni jest 
polqczony z masq. Odbiomik ten nie mo- 



w ukiadzie automatyeznej regulacji fazy. 
Na rysunku 3 przedstawiono przyklad 
zastosowania uktadu scalonego 
UL1262N w odbiomiku telewizyjnym 
,,Vela 202”, wyposazonym w tranzystoro- 
wy stopied koncowy odchylania pozio- 
mego (tranzystor T208). Zasada pracy 
bloku synchronizacji odbiomika ,,Vela 


ze wspolpracowac z magnetowidem oraz 
nie wyprowadza siq sygnahi synchroni- 
zacji poziomej do przetwornicy. Korekcjq 
ustawienia fazy w bloku synchronizacji 
odbiomika telewizyjnego „Jowisz”. Isto- 
tna rdznica dotyezy zasobu zasilania 
wok wlasna generatora linii jest usta- 
wiana rezystorem R211. 
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ANALOGOWE KLUCZE TRANZYSTOROWE 


Jednym z wielu zastosowan tranzystora 
bipolarnego jest kluczowanie sygnaldw 
analogowych. 

Klucz tranzystorowy spelnia tak^ samcj 
funkcj$, jak zestyk hermetyczny, ale mo* 
ze bye uzyty w takich przypadkach, 
w ktorych zestyyk dzialajejey na zasadzie 
elektromechanicznej jest nieprzydatny. 
Wynalezienie bipolarnych tranzystorow 
umozliwilo realizaeje* ekonomieznego 
i niezawodnego klueza elektronicznego. 
Precyzyjne kluczowanie sygnalow analo- 
gowych stalo si$ mozliwe jednak dopiero 
po stwierdzeniu, ze tranzystor bipolamy 
daje male napie>cia resztkowe, gdy jest 
wl^czony inwersyjnie. Nast^pnym eta- 
pem rozwoju w prccyzyjnym kluczowa- 
niu bylo uzyeie tranzystorow polowych, 
ktorych charakterystyka prcjdowo-napiej- 
ciowa przechodzi dokladnie przez zero. 
Klucze analogowe realizowane z tranzys- 
torow bipolarnych stwarzaj^ wiele ogra- 
niczeri pod wzglgdem: wytrzymalosci na- 
pi^ciowej, obci^zenia prqdowego, szyb- 
kosci dzialania oraz galwanicznych 
sprz^zen. Jednak takie korzysci technicz- 
ne z ich stosowania, jak mala moesygna- 
lu steruj^cego, male wymiary i duza szyb- 
kosc przel^czania s§ bezsporne. 
Przydatnosc tranzystorow ogolnego za- 
stosowania do przel^czania sygnalow 
analogowych moze bycoceniana na pod- 
stawie kilku uzytkowych parametrow, 
wyrazaj^cych wlasciwosci klueza analo- 
gowego. 

Produkuje siej na Swiecie kilka typow 
tranzystorow bipolarnych technologicz- 
nie specjalnie przystosowanych do tej 
funkeji. Tranzystory te, zwane czopero- 
wymi, umozliwiaj^ realizacj^ kluezy ana- 
logowych o lepszyeh parametrarh niz pa- 
rametry kluezy z tranzystorow przewi- 
dzianych do wzmacniaczy lub ukladow 
impulsowych. Poniewaz w Polsce nie pro- 
dukuje si$ tranzystorow czoperowych, 
konstruktorzy sprz^tu elektronicznego 
musz^ dobierac tranzystory do kluczowa- 
nia sygnalow analogowych sposrdd tran- 
zystorow przeznaczonych do innych za- 
stosowari. 

Celem artykulu jest zaprezentowanie 
kryteriow oceny pr/.ydatnosci Iranzysto- 
row produkcji krajowej do kluezowania 
sygnalbw analogowych oraz przyklado- 
wych rozwi^zari ukladowych kluezy 
z tranzystorami bipolamymi. 
Monolityczne uklady scalone stwarzaj^ 
znaeznie wiqksze mozliwosci precyzyj- 
nego kluezowania sygnalow analogo- 
wych, ale stanowi^ zupelnie odr^bn^ kla- 
sq ukladow. Nowoczesne technologic re- 


alizacji ukladow elektronicznych elimi- 
nujcj wiele problemow, ktore konstruktor 
napotyka przy projektowaniu ukladow 
z elementow dyskretnych. 

Mimo znanych osiqgni^c techniki swiato- 
wej w tej dziedzinie cz^sto jeszcze moze 
wynikn^c potrzeba zastosowan i a klueza 
analogowr>go o specjalnie dostosowa- 
nych parametrach. Skorzystanie w takim 
przypadku z uniwersalnych elementow 
dyskretnych moze okazacsi^ technicznie 
1 ekonomieznie uzasadnione. 
Przelcjczanie sygnalow z duz^ szybkosci^ 
i dokladnosci^ stanowi zasadniezy pro- 
blem systemow automatyeznego stero- 
wania, automatyeznego przetwarzania 
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Rys. 1. Podstawowe rodzaje kluezy analogowych 

a szeregowy, b - rtiwnolegty. c - ndpic,Kiowy. 
d - prqdowy ' 


danych i systemow pomiarowych. Przel^- 
czanie napi^c lub pr^dow stalych jest 
konieezne przede wszystkim w przetwor- 
nikach cyfrowo-analogowych, przetwor- 
nikach z podwojnym calkowaniem, wie- 
lokanalowych komutatorach analogo- 
wych, wzmacniaczach z przetwarzaniem 
itp. 

Schematy roznych kluezy analogowych 
umozliwiaj^cych skokowq zmian^ war- 


tosci napiejeia lub prqdu w obwodzie ele- 
ktryeznym przedstawiono na rys. 1. 

W zaleznosci od sposobu wl^czenia i ro- 
dzaju sygnalu rozroznia si^ nast^puj^ce 
rodzaje kluezy: szeregowy, rownolegly, 
szeregowo-rdwnolegly, prqdowy, galwa- 
nieznie izolowany, bezposrednio sprzq- 
zony, sterowany napi^ciowo i sterowany 
pr^dowo. 

Wlqczenie kluezem napi^ciowym precy- 
zyjnego rezystora wymusza dokladnq 
wartosc pr^du, natomiast wymuszenie 
prgdu przez precyzyjny rezystor kluezem 
prqdowym daje dokladn^ wartosc na- 
piqcia. 

Zakres przel^czanych napi^c jest ograni- 
czopy dopuszczalnym napi^ciem dla zlcj- 
cza kolektor-baza lub ein iter-baza tran- 
zystora bipolamego, zaleznie od sposobu 
wlc|czenia tranzystora w ukladzie klueza 
analogowego. Zakres przel^czanych prq- 
dow w praktyce wynosi od 0 do 2 mA. 
Klucz napi^ciowy zrealizowany z tran- 
zystorem bipolarnym musi bye wl^czony 
bezposrednio przy jednym z biegunow 
zrodla napigeiowego, aby zapewnic ob- 
wod dla nadmiarowego pr^du bazy. 
Zastosowanie takich kluezy analogo- 
wych jest ograniezone do obwodow, 
w ktorych sprz^zenie galwaniczne miq- 
dzy obwodem sterowania a obwodem 
kluczowym nie stanowi istotnej prze- 
szkody w zapewnieniu zqdanej doklad- 
nosci. 

Zakres zastosowania klueza jest zdeter- 
minowany rowniez szybkosci^ kluezowa- 
nia. Czas przel^czania klueza napi^cio- 
wego z tranzystorami bipolarnymi zwy- 
kle jest nie krotszy niz 100 ns. 

Idealny klucz, charakteryzujqcy sicj zero- 
w^ impedancj^ w stanie wl^czenia i nie- 
skonezenie duz^ impedanejej w stanie 
wylqczenia, nie moze bye zrealizowany 
za pomoe^ tranzystora. Specjalny dob6r 
tranzystorow i ukladow ma na celu spel- 
nienie tego idealnego warunku zprzybll- 
zeniem wystarczajqcym dla wszystkich 
praktyeznych zastosowan. 

Tranzystor bipolamy zaleznie od napi^c 
polaryzuj^cych moze znajdowac si^ 
w trzech rdznych stanach, a mianowicie: 

- w stanie aktywnym, gdy zl^cze baza- 
emiter jest spolaryzowane w kieninku 
przewodzenia, a zl^cza baza-kolektor 
w kierunku zaporowym, 

- w stanie nasyeenia, gdy oba zl^cza 
tranzystora s$ spolaryzowane w kiemnku 
przewodzenia, 

- w stanie zatkania, gdy oba zl^cza tran- 

zystora s^ spolaryzowane w kierunku za- 
porowym. Cd. na str. 186 
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przeglad schematow 
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ODBIORNIKI TELEWIZYJNE 

NEPTUN 427, 428, 429, 629 i 630 


Wymienione w tytuJe typy odbiomikdw tHrwizyjnych NEP- 
TUN sg kolejnymi wersjami znanej rodziny jednoplytowych 
odbiomikdw lampowo-tranzystorowych 11 klasy, produkowa- 
nych w Gdanskich Zakladach Elektronicznych UNIMOR. No- 
we podzespoly i nowe uklady, ktore zastosowano w tej 
„ rodzinie" odbiomikdw wynikajg z program upoprawy jakos- 
ci i niezawodnosci dzialania odbiomikdw produkowanych 
w GZE UNIMOR. 

W odbiomikach serii ,,400’’ zastosowano nowoczesne antyim- 
plozyjne kineskopy o przekgtnej ekranu 50 cm (20 cali), 
a w odbiomikach serii ,,600" - kineskopy o przekgtnej ekranu 
61 cm (24 cale). W poszczegdlnych typach zastosowaho tez 
rozne zespoty zalgczajgco-programujgce. 

Schemat z zaznaczeniera podstawowych roznic migdzy po- 
szczegolnymi typami odbiomikdw, przedstawiono na rys. 1 
(str. 182, 187) 


DANE TECHNIC ZNE 


Napigcie zasilajgce: 220 V ±5%...10%, 50 Hz 

Moc pobierana z sieci: 150 W 

Zakres odbioru: 

wszystkie kanaly telewizyjne w zakresie od I do V 
Wejscie antenowe VHF i UHF: symetryczne 240.. .300 Q 


Czulosc uzytkowa tom wizji: 

- w pasmach I. ..Ill <-56 dB (U we = 870 pV) 

- w pasmach IV.. .V <-50 dB (U we = 1,75 mV) 


Czulosc tom wizji ograniczona synchronizacjg: 

- w pasmach I. ..ID <-72 dB (U we = 140 pV) 

- w pasmach IV.. .V <-68 dB (U we = 220 pV) 


Znamionowa moc wyjsciowa fonii: 1,5 W (przy h = 6%) 
Cigzar: 

- z serii „400" 21 kg 

-z serii „600" 27 kg 

Wymiary: 

- z serii , ,400' 430x 360x 600 mm 

- z serii ,,600" 500 x 400 x 700 mm 


OP1S UKI.ADOW 


Wszystkie opisane typy odbiomikdw S3 wyposazone w jedna- 
kowe glowice zintegrowane VHF/UHF. Rozne S3 natomiast 
w poszczegdlnych typach zespoty zal3czaj3co-programuj3ce. 
Glowica sklada sig z czgsci VHF i UHF zmontowanych na 
dwoch oddzielnych phytkach drukowanych umieszczonych 
w metalowej obudowie ekranu jgcej. Czgs£ VHF sklada sig ze 
wzmacniacza w.cz., mieszacza i heterodyny pracuj3cych 
z tranzystorami BF200, BF214A i BF214B, a czgSc UHF ze 
wzmacniacza w.cz. i mieszacza samodrgajgcego, pracujgcych 
z tranzystorami BF180 i BF181D. Ponadto przy pracy w pas- 
mach UHF, mieszacz z czgsci VHF jest wykorzystany jako 
pierwszy stopien wzmacniacza posr.cz. Przestrajanie obwo- 
ddw w glowicy odbywa sig przez zmiang pojemnosci diod 
warikapowych BB105G (cz^sc VHF) oraz BB105A (cz^sc UHF). 
Schemat glowicy zintegrowanej ilustmje rys. 2 (str. 183). 


Napi€*cia zasila)3ce, przel3czaj3ce i regulacyjne S3 doprowa- 
dzane do glowic zintegrowanych za po^rednictwem zespolow 
zal3czaj3co-programuj3cych. W odbiomikach NEPTUN 427 
zastosowano zespol czteroprogramowy ZZP 204 10E z sensoro- 
wym przel3cznikiem zaprogramowanych kanalow, w odbior- 
nikach NEPTUN 428 i 629 - zespdl ZZP 20530M (pi^cioprogra- 
mowy z mechanicznym przel3cznikiem kanalow), w odbiomi- 
kach NEPTUN 429 - zespdl ZZP 204 10M (czteroprogramowy 
z mechanicznym przel3cznikiem kanalow), a w odbiomikach 
NEPTUN 630 - zespdl ZZP 203 10M (trzyprogramowyz mecha- 
nicznym przel3cznikiem kanalow). 

Schematy ideowe poszczegdlnych zespolow przedstawiono na 
rysunkach 3, 4, 5 i 6 (str. 184 i 185). 

Kazdy zespdl zalgczaj3co-programuj3cy sklada sig przede 
wszystkim z trzypozycyjnych przel3cznikow.zakresdw, z bar- 
dzo stabilnych potencjometrow paskowych oraz z przel3czni- 
kow (uprzednio zaprogramowanych) kanalow. Zespoly me- 
chaniczne S3 proste i roznig sig migdzy sob3 tylko liczb^ sekcji. 
Zespdl elektroniczny ZZP 204 10E jest zrealizowany na dwoch 
plytkach drukowanych (zaznaczone liniami przerywanymi na 
rys. 3). Na jednej z nich znajdujg sig przelgczniki zakresdw 
i potencjometry (programator), a na drugiej czgsc przelgcza- 
jgca. 

W czgsci zalgcM jgcej znajdujg sigcztery przerzutniki bistabil- 
ne wspolzalezne, pracujgce z tranzystorami T1 i T2, T3 i T4, T5 
i T6 oraz T7 i T8. Sposob zalgczania programow zostanie 
wyjasniony na przykladzie dzialania jednej z sekcji, na przy- 
kiad sekcji 4. 

Uklad pracujgcy z tranzystorami T7 i T8, dzigki bezposrednie- 
mii polgczeniu kolektora tranzystora T7 z bazg tranzystora T8 
(dodatnie sprzgzenie zwrotne prgdu stalego), charakteryzuje 
sig dwoma stanami. I tak: jezeli jest wlgczona sekcja 1 , 2 lub 3 - 
tranzystory nie przewodzg i stan drugi po umchomieniu sekcji 
- obydwa tranzystory przewodzg. Wlgczenie sekcji nastgpuje 
po dotknigciu palcem elektrod czujnika sensorowego nr 4. 
W chwiii dotknigcia elektrod czujnika zaczyna plyngc prgd 
bazy tranzystora T7 przez rezystory R26 i R30 dozasilacza -12 
V. Dioda D10 pelni funkcjg separujgcg, zapobiegajgc boczni- 
kowaniu tego ukladu przez rezystor R25. 21aczyna tez plyngc 
prgd kolektora tranzystora T8, znacznie wigkszy od prgdu bazy 
tranzystora T7. Wywolany tym prgdem spadek napigcia na 
rezystorze R25 powoduje spolaryzowanie diody D10 w kierun- 
ku przewodzenia i lawinowy wzrost prgdu, az do nasycenia 
tranzystora T8. Wlgczenie sekcji 4 powoduje wylgczenie tej, 
ktdra byla uprzednio wlgczona, dzigki wspolnemu rezystorowi 
emiterowemu Rl. 

Wskutek tego, ze przez tranzystor T8 plynie duzy prgd, w ukia- 
dach sekcji powstajg takie rdznice potencjaldw, ze diody D1 1 
i D12 zaczynajg przewodzic. Na slizgaczu potencjometm P4 
ustala sig okreslone napigcie. Od jego wielkosci zalezy napig- 
cie na wyjsciu wtomika pracujgcego z tranzystorem T14, 
wykorzystywane jako napigcie warikapowe (do przestrajania 
warikapow w glowicy). 

Spadek napigcia na diodzie swiecgcej DL4 wskazujgcej, ze 
zostala wlgczona sekcja 4, jest wykorzystywany do wlgczenia 
przez tranzystor Til, T12 lub T13 (w zaleznosci od poiozenia 
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wybieraka przetqcznika S4) okreslonego napiqcia zasilajqce- 
go glowicq. Przy ustawieniu slizgacza przetqcznika S4, jak na 
rys. 4, zostaje zasilana cz^sc UHF. 

Dioda D14 wraz z rezystorem R41 sluzq do kompenBacji 
temperaturowej tranzystora T14 i diody D12 lub innej, zalez- 
nie od wlqczonej sekcji. 

Wzmacniacz posr.cz. pracuje z trzema tranzystorami (BF196, 



Byt. 4. ScbMMt xatpota f lj o i^co-progr— frcepo ZZP205I0M 

charakteryzuje si^ duzq niezawodnosciq, dobrymi pa- 
rametrami i prostotq ukladbw. Wszystkie trzy stopnie 
pracuje w ukladzie ogblnego emitera i sq zasilane 
napiqciem ujemnym rbwniez od strony emiterbw. Bazy 
tranzystorow znajdujq siq na potencjale zblizonym co 
do wielko£ci do potencjalu poszczegblnych emiterbw. 
Napiqcie do bazy tranzystora T1 jest doprowadzane 
z ukiadi) ARW, a do baz tranzystorbw T2 i T3 z zasilacza, 
z ktbrego jest pobierane napiqcie em itero we. Kolektory 
znajdujq siq na potencjale masy. 



2xBF197) w ukladzie, kt6ry sprawdzil siq przez kilka lat 
w poprzednich typach odbiomikow NEPTUN. Wzmacniacz 


By». 5. SdMMi xctpolu zal^cza^co-progrdtnu^cego ZZP2M14M 
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Detektor wizji pracuje z diod§ AAP161. Rezystor R66 i konden- 
sator C79 stanowi^ mostek detekcyjny. Dlawik DL101 i kon- 
densator C80 zapewniajq kompensacj^ charakterystyHi czqs- 
totliwosciowej oraz wytlumienie resztek sygnatow o cz^stotli- 
wosci posredniej. 

Wzmacniacz wizji pracuje z cz^sciq pentodowq lampy PFL200. 
Jest to szerokopasmowy wzmacniacz oporowy z kompensac jc|, 
przenosz^cy opr6cz sygnalu wizyjnego rowniez i sktadowq 
stal^. Wzmacniacz zapewnia na wyjsciu amplitude napicjcia 
sygnahi wizyjnego w granicach 80. .90 Va. Regulacja amplitu- 
dy (kontrastu) jest realizowana za pomoc^ potencjometru 
R501. Obw6d rezonansowy L101, C105 zapobiega przedosta- 
waniu si§ sygnalow o cz^stotliwosci rdznicowej fonii do kato- 
dy kineskopu. 

W odbiorniku zastosowano uktad automatycznej regulacji 
jaskrawosci. Do r^cznej regulacji jaskrawosci stuzy potencjo- 
metr R502. Dioda D15, kondensator Cl 10 i rezystor R409 
stanowiq uktad ograniczania prqdu kineksopu. Ma on za 
zadanie zabezpieczenie przed przeci^zeniem prqdowym pot- 
przewodnikowego prostownika wysokiego napiqcia, jak r6w- 
niez ograniczenie zmian napi^cia przyspieszaj^cego na ano- 
dzie kineskopu oraz zmian szeroko^ci obrazu przy zmianach 
jaskrawosci. 

Tranzystor BC157 (T6) pracuje w uktadzie ARW. Jest to uktad 
kluczowanej ARW, charakteryzuj^cej sig mat^ wrazliwosciq 
na zaktocenia. Kluczuj^ce impulsy powrotu linii s^ doprowa- 
dzane do kolektora przez kondensator C353 z koncowki 2 
transformatora wyjsciowego linii. Napi^cie ARW jest dopro- 
wadzane do gtowicy w.cz. i pierwszego stopnia posr.cz. wizji. 
Wzmacniacz r6znicowej cz^stotliwosci fonii, ogranicznik, de- 
tektor FM oraz przed wzmacniacz m.cz. pracuje) z uktadem 
scalonym UL1241. 

Wzmacniacz napiqciowy i wzmacniacz mocy s^ zrealizowane 
w uktadzie z lamp<) PCL86. 

Pentoda napi^ciowa lampy PFL200 pracuje w uktadzie selek- 
tora amplitudy w uktadach synchronizacji. 


Rezystor R201 i kondensator C201 stanowi$ uktad thimi^cy 
krdtkotrwale zaktdeenia impulsowe. Kondensator C201 jest 
tadowany w czasie pojawienia sic? impulsu zaktbcaj^cego, 
a nastQpnie szybko roztadowuje si^ przez rezystor R201. State 
przedpi^cie siatki pierwszej, pochodz^ce z kondensatora 
C200, praktyeznie nie zmienia si$ wi^c w trakeie pojawienia 
si^ krotkotrwatego impulsu zak!6caj^cego. 

Wtasciwq cz^stotliwos^ odchylania poziomego zapewnia no- 
woczesny uktad automatycznej regulacji fazy i cz$stotliwo£ci 
(ARFiCz). Zastosowany uktad jest mato wrazliwy na zmian^ 
ksztattu lub amplitudy impulsdw powrotdw, wywotanych 
zmianc) obciqzenia transformatora linii, zmianq napi^c zasila- 
j^cych lub innymi czynnikami. Uktad ARFiCz pracuje zdioda- 
mi D3 i D4. Stan przewodzenia diod jest zalezny od fazy 
impulsdw synchronizuj^cych, doprowadzanych do uktadu 
przez kondensator C207, w stosunku do fazy impulsow powro- 
t6w linii (impulsy powrotdw linii s§ przeksztatcane w przebie- 
gi piloz^bne za pomoc^ uktaddw calkujqcych R209, C210 
i R210, C212). 

Jezeli impulsy synchronizuj^ce docieraj^ do diod w tym sa- 
mym czasie co i srodki stromej cz^sci przebiegow pitoz^bnych, 
obie diody s^ spolaryzowane jednakowo. Kondensatory C208 
i C209 ladujc) si^ wtedy do jednakowych wartosci, powodujc)c 
na suwaku potencjometru R214 zero napi^cia regulacyjnego. 
W przypadku, gdy fazy impulsdw synchronizujqcych i przebie- 
gow pitoz^bnych nie sq w fazie, napi^cie reguiacyjne jest 
dodatnie lub ujemne. Wptywa to natychmiast nacz^stotliwosc 
generatora linii powodujqc powrdt do synchronicznej pracy. 
Generator linii pracuje z cz^sciq pentodowg lampy PCF802. 
Cz^sc triodowa tej lampy stanowi lamp^ reaktancyjnq lub 
inaezej, ,,zmienn^ pojemnosc’' w dzielniku pojemnosciowym 
obwodu rezonansowego generatora. Zmiana napi^cia regula- 
cyjnego doprowadzanego do lampy reaktancyjnej powoduje 
zmianc; jej pojemnosci wyjsciowej i tym samym zmianc? cz^s- 
totliwosci generatora linii. Odpowiedni dobor stalej czasowej 
uktadu sktadaj^cego si$ z kondensatora C301 i rezystordw 
R302, R303 zapewnia krdtki czas opadania przebiegu wyjscio- 
wego z generatora, a rezystor R306 i kondensator C304 zapew- 
niajq wtasciwy ksztatt przebiegu wyjsciowego w okresie na- 
rastania. 

Wzmacniacz koricowy linii pracuje w uktadzie konwencjonal- 
nym z lamp^ PL504. Lampa PY88 i kondensator C351 pracuje 
w uktadzie usprawniajqcym. 

Uktad odchylania pionowego jest zrealizowany z lamp*) 
PCL805 (multiwibrator mocy). W okresie wybierania czqsc 
triodowa lampy jest zatkana. Kondensator C251 jest tadowany 
napi^ciem usprawnionym z kondensatora C351. Napi^cie na 
kondensatorze C251 ma charakter liniowo-narastaj^cy. W tym 
samym czasie nast^puje roztadowywanie si^ kondensatora 
C250 przez rezystory R265, R267 i R250, powoduj^c powolny 
wzrost napiQcia na siatce triody. Wtedy, gdy napi^cie to 
wzrosnie do takiej wartosci, ze nast^pi odetkanie lampy, 
zewrze ona kondensator C251 i spowoduje szybkie jego rozta- 
dowanie. W tym momencie zostaje przerwany przeptyw prqdu 
anodowego pentody. Powoduje to powstanie duzego impulsu 
dodatniego na uzwojeniu pierwotnym transformatora wyjscio- 
wego i tym samym stosunkowo szybkie natadowanie konden- 
satora C250. Natadowanie tego kondensatora powoduje po- 
nowne zatkanie triody i rozpocz^cie procesu ladowania sic; 
kondensatora C251 , a wi$c wybieranie nast^pnego potobrazu. 
Warystor VDR251 i rezystor R265 powoduje, ze kondensator 
C250 jest tadowany tylko szczytami impuisbw z transformatora 
wyjsciowego (uktad zabezpieczaj^cy triody przed przebi- 
ciem). 

Impulsy synchronizacji pionowej sq doprowadzane z selektora 
amplitudy przez podwdjny czton calkuj^cy do katody triody 
lampy PCL805. Powoduje) one wczesniejsze (niz wynikatoby to 
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z roziadowania kondensatora C250) odblokowanie lampy i da- 
jq poczqtek lawinowemu procesowi przerzutu w multi wibrato- 
rze. Napiscie state na katodzie triody, wynikajqce z tadowania 
sis kondensatora C251, jest w tym czasie ujemne, a wise 
dodaje sis ono do impulsu wyzwalajqcego (ujemnego), powo- 
dujqc pewniejsze wyzwalanie. 

Warystor VDR252 zabezpiecza transforma tor wyjsciowy przed 
przebidem podczas powrotbw promienia. Na uzwojeniu pier- 
wotnym powstaje w tym czasie napiscie impulsowe o duzej 
amplitudzie 

Impulsy gaszqce kineskop podczas powrotow promienia po- 
brano z koncowki 3 transformatora wyjsciowego ramki i z kori- 
cowki 4 transformatora wyjsciowego linii. 

Zadaniem diody D5 jest obciscie drgari pasozytniczych wysts- 
pujqcych po impulsach powrotbw linii, doprowadzanych do 
siatki drugiej kineskopu. 

Termistor (rezystor o ujemnym wspdtczynniku temperaturo- 


wym) znajdujqcy sis w obwodzie cewek odchylania pionowe- 
go ma za zadanie kompensacjs wzrostu opornosd drutu cewek 
przy nagrzewaniu sis odbiornika. 

Zasilacz odbiornika sktada sis z dwoch oddzielnych ukladbw: 
zasilacza anodowego zrealizowanego z diode) D6 (BYP401- 
800) oraz zasilacza niskonapisdowego -12 V zrealizowanego 
z diodq D7 (BYP40 1-800). Napisde warikapowe ( + 28 V) 
i napisde -12 V sq stabilizowane. Pierwsze za pomocq ukladu 
scalonego UL1550, a drugie za pomocq diody Zenera BZP620- 
C12. 

Z obwodow zasilania na podkre^lenie zastuguje faktzasilania 
stopnia wyjsciowego odchylania pionowego z osobnej gatszi 
zasilacza anodowego U a 4 . Eliminuje to wptyw wzmacniacza 
na pozostate uktady odbiornika i jednoczesnie zapewnia mate 
znieksztatcenia liniowosci odychylania pionowego przy od- 
biorze sygnatu stabilizowanego kwarcem (praca asynchroni- 
czna z sieciq zasilajqca). Z.B. 


Analogowe klueze tranzystorowe — cd. z str. 180 


Wtqczenie tranzystora w obwodzie okre- 
sla sis jako normalne, jezeli nadmiar prq- 
du bazy w stanie nasycenia ptynie przez 
emiter. 

Przy wtqczeniu inwersyjnym nadmiar 
prqdu bazy ptynie przez kolektor. 
Wzmocnienie prqdowe tranzystora jest 
duze tylko wtedy, gdy prqd ptynie w kie- 
runku od kolektora do emitera. Wyraze- 
nia na wartosc prqdu w obwodzie wyj- 
sciowym sq przedstawione na rys. 2. Sym- 
bolem h2iE oznaezono wzmocnienie prq- 
dowe tranzystora przy normalnym wtq- 
czeniu wedhig rys. 2a, natomiast h2iEi 
oznaeza sis wzmocnienie prqdowe tran- 
zystora przy inwersyjnym wlqczeniu we- 
dlug rys. 2b. 

Przy normalnym wtqczeniu tranzystora 
prqd inozna wyrnusic w kierunku odwrot- 
nym (rys. 2c). 

Jezeli Rl maleje (lub + U wzrasta), to prqd 
przez obciqzenie II wzrasta, az osiqgnie 
wartosc maksymalnq, np. h 2 iEi nasts- 
pnie prqd maleje, poniewaz tranzystor 
wychodzi z nasycenia. 

Przy zastosowaniu tranzystora do precy- 
zyjnego kluezowania sygnatow analogo- 
wych najbardziej korzystny jest uklad 
inwersyjny (rys. 2B) i uktad wspolnego 
kolektora (rys. 2d). 

Uklad inwersyjny wymaga sterowania 
sygnatem prqdowym, ma dtuzsze czasy 
przejscia z nasycenia do zatkania i za- 
wsze pozostawia na tranzystorze napiscie 
resztkowe zalezne od prqdu sterujqcego 
w bazie i wymuszanego w obwodzie wyj- 
sciowym. 

Uktad wspdlnego kolektora wymaga ste- 
rowania sygnatem napisciowym, ma kro- 
tszy czas przejscia z nasycenia do zatka- 
nia, a przy doborze odpowiedniej wartos- 
ci prqdu sterujqcego 1 b wzglsdem wymu- 
szanego w obwodzie wyjsciowym mozli- 
we jest zredukowanie napiscia resztko- 


wego do zera. Nadmiar prqdu bazy w sta- 
nie nasycenia jest odprowadzany przez 
kolektor, a wise tranzystor ma parametry 
jak dla wlcjczenia inwersyjnego. 



Zachowanie sis tranzystora dziatajqcego 
jako kluez. analogowy pod wptywem na- 
pisc polaryzujqcych i wymuszanych prq- 
dow okreslajs przede wszystkim rodziny 
charakterystyk napisciowo-prqdowych 
w zakresie matych prqdow, przedstawio- 
ne na rys. 3. 

Rodziny charakterystyk przedstawiajs 
zaleznosci napisciowo-prqdowe dla roz- 
nych wariantow wtqczenia tranzystora 
w obwodzie. 

Najkorzystniejszy jest oczywiScie ten ob- 
szar pola charakterystyk, w ktorym prze- 
plyw prqdu przez tranzystor odbywa sis 
przy matym spadku napiscia emiter-ko- 
lektor. 

0 wyborze sposobu wtsezenia tranzysto- 
ra decyduje wartosc napiscia resztkowe- 
go, gdy przez obw6d wyjSciowy emiter- 
kolektor nie ptynie prqd, czyli w punkeie 
przejscia charakterystyk przez os na- 
piscia. 

Teoretyczne wyrazenie wprowadzone 
przez Ebers'a i Moll’a dla napiscia reszt- 
kowego na tranzystorze normal nie wtq- 
czonym ma postac: 

Urn = ±^p ,n ( , + fci IBI -) +,Bri 

natomiast na tranzystorze wlqczonym 
iwersyjnie pozostaje napiscie 

przy czym: 

kT/q = 26 mV przy 25°C, 

X = 1...2 dla tranzystorow krzemowych. 

Uri jest kilkakrotnie mniejsze niz Urn 

1 mniej zalezne od temperatury ztqcza, 
poniewaz wzmocnienie prqdowe h2iE jest 
zwykle znaeznie wisksze niz h2iEi- 
Poniewaz charakterystyka napiqciowo- 
prqdowa tranzystora bipolamego przy 
ustalonym prqdzie bazy nie przechodzi 
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By*. 3. Charakleryatyftd napt^ciowo-pr^dow* tranzys- 
tordw czoperowych produkcjl zagranicznej 

d - zaleznosc U£C 0(1 *D dla tranzystora typu n-p-n przy 
rbznych wartosciach prqdu Ig: b - zaleznosc Uec °d 1 B 
dla tranzystora typu p-n-p pray roznych wartoociach 
prqdu lg; c - zaleznosc Uec od Ib dla tranzystora typu 
n-p-n przy roznych temperaturach otoczenia i lg = 0; 
d - zaleznosc Uec °d Ib dla tranzystora typu p-n-p przy 
roznych temperaturach otoczenia i l£ * 0; e - zaleznosc 
Uec od Ie dla tranzystora p-n-p w zakrcsie malydi 
prqddw 


dokiadnie przez punkt przeci^cia osi 
wspotrz^dnych i nie jest lini^ prost§, tran- 
zysto* taki w stanie nasycenia nie moze 
by£ traktowany jako rezystor o stalej re- 
zystancji - niezaleznej od kluczowego 
pr^du. Ta cecha tranzystora bipolarnego 


w istotnym stopniu ogranicza dokladnosc 
kluczowania sygnalow analogowych. 
Wlasciwosci tranzystora bipolarnego 
wl^czonego inwersyjnie w stanie nasyce- 
nia i zatkania przedstawiono na rys. 4. 

Z rharakterystyk napi^ciowo-pr^dowych 


wynika, ze tranzystor bipolamy w stanie 
nasycenia jest elementem nieliniowym. 
W praktycznych zastosowaniach tranzys- 
tor pracuje w optymalnie wybranym pun- 
kcie charakterystyki, ustalonym zewn^- 
trznymi napi^ciami zasilaj^cymi i steru- 
j^cymi. 

Dla okreslonego punktu pracy w stanie 
nasycenia i w staie zatkania wlasciwosci 
tranzystora mog4 bye wyrazone rowniez 
w formie analitycznej za pomoc^ ukladu 
rownowaznego, przedstawionego na rys. 
4a. Uwzgl^dnione w ukladzie rezystan- 
eje, pojemnosci i zrodla s^ parametrami 
tranzystora kluczujqcego wl^czonego in- 
wersyjnie. 

Znajomo£c wartosci tych parametrdw 
i ich zaleznosci od punktu pracy tranzys- 
tora jest niezb^dna przy projektowaniu 
ukladow kluezy analogowych. 
Wlasciwosci tranzystora w stanie zatka- 
nia charakteryzujfcjpr^dy uptywu Ieo i Ico 
przez zl§cza spolaryzowane zaporowo. 
Prqd uptywu w tranzystorze krzemowym 
podwaja si^ z przyrostem temperatury 

0 7,5° do 10°C. 

W wielu zastosowaniach istotnq cechq 
tranzystora kluczujqcego jest szybkos£ 
przejscia ze stanu zatkania do nasycenia 

1 odwrotnie. Reakcja tranzystora na zmia- 
ny sygnalu sterujqcego w ukladzie row- 
nowaznym jest warunkowana przez po- 
jemnosci C B e i Cbc- 

Hrzedstawione charakterystyki i uklad 
rdwnowazny klueza tranzystorowego sta- 
nowiq pomoc przy projektowaniu ukla- 
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By*. 4. Model tranzystora wl^rzonego Inwersyjnie 

a - schema! zast^pezy; b - zaleznosc r w od Ib; 
c - zaleznosc Crfy od U^B; d - zaleznosc od Ueb 
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d 
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dow kluczy analogowych. Gdy dane ka- 
talogowe tranzystorow bipolarnych, wy- 
korzystywanych jako klucze, nie sq bez- 
posrednio podane, to eksperymentalne 
pomiary parametrow ukladu rdwnowaz- 
nego sq sposobem na uzyskanie niezbgd- 
nych danych wyjsciowych do projektu. 

Przydatnosc tranzystorow produkcji 
krajowej do kJuczowania sygnalow 

Tranzystor bipolarny, technologicznie 
przystosowany do precyzyjnego kluczo- 
wania sygnalow analogowych, charakte- 
ryzuje sig przede wszystkim maiq wartos- 
ciq napigcia resztkowego w stanie nasy- 
cenia (< 1 mV), duzym dopuszczalnym 
napigciem wstecznym na zlqczu emiter- 
baza (15... 40 V) oraz malq rezystancjq 
dynamicznq w stanie nasycenia (< 10 Q). 
Sposrod roznych technologii wykonania 
tranzystorow bipolarnych najlepsze para- 
metry z punktu widzenia kluczowania 
sygnalow analogowych zapewnia tech- 
nology stopowa i epiplanama. Przykla- 
dami krzemowych tranzystorow kluczu- 
jqcych sq tranzystory 2N1917 i 2N1918 
firmy Sperry oraz tranzystory 2N2432 
i 2N2944 firmy Texas Instruments. 

Ocena przydatnosci tranzystorow produ- 
kcji krajowej do precyzyjnego kluczowa- 
nia nie moze bye oparta na danych kata- 
logowych, poniewaz okreslajq one prze- 
de wszystkim wlasciwosci wzmacniajqce 
tranzystorow. Konieczne sq specjalne ba- 
dania wartosci parametrdw i ich rozkladu 
dla wigkszych partii. 

Znajomosc teoretycznych zaleznosci 
w postaci przedstawionych poprzednio 
charakterystyk i parametrdw kluczy tran- 
zystorowych daje podstawg do ustalenia 
kilku najwazniejszych kryteriow selekcji 
tranzystorow ogblnego zastosowania 
w celu ograniczenia do niezbgdnego mi- 
nimum pracochlonnoSci pomiarow. 
Sprawdzenie tranzystorow tylko dla typo- 
wych wartosci napige i prqdow polaryzu- 
jqcych wystareza do porownania przydat- 
nosci roznego rodzaju tranzystorbw 
w ukladzie klueza ana logo wego. 

W przeprowadzonych badaniach tranzys- 
torow produkcji krajowej przyjgto nastg- 
pujqce wartosci: 

- prqd sterujqcy Ib = 2,0 i 1,0 mA, 

- prqd w obciqzeniu Ie = 2,0 - 1,0 - 0,5 - 
0,25 - 0,2 mA i 0 mA 

- napigeie na zatkanym tranzystorze 
U EB = 3 V. 

Pierwszym sprawdzanym parametrem 
bylo napigeie resztkowe (w stanie nasy- 
cenia) dla wlqczenia inwersyjnego. 
Okazalo sig, ze do kluczowania nadajq 
sig przede wszystkim nastgpujqce tran- 
zystory: BC107, BC177, BF214. BC211, 
BC313. Tranzystory malej mocy (BC107, 
BC177, BF214) dajq male napigcia reszt- 
kowe, gdy plynqcy prqd emitera nie prze- 


kraeza 0,5 mA. Dla prqdow o wigkszych 
wartosciach bardziej wskazany jest tran- 
zystor sredniej mocy (BC313, BC211). 
Z uwagi na konkretne zastosowania prze- 
prowadzono badania rozrzutu wartosci 
napigcia resztkowego w zaleznosci od 
prqdu obciqzenia dla tranzystordw BC21 1 
i BF214. 

Rozklad wartosci napigcia resztkowego 
dla partii 80 sztuk tranzystorow w kilku 
typowych punktach rodziny charakterys- 
tyk napigciowo-prqdowych przedstawio- 


no na rys. 5. Z rysunku tego wynika, ze 
rozrzut wartosci moze wynosic okolo 
±20%, jezeli tylko prqd bazy tranzystora. 
jest kilkakrotnie wigkszy od prqdu emite- 
ra (uklad inwersyjny). Zachowanie tego 
warunku przy zmniejszeniu prqdu bazy 
prowadzi do zmniejszenia napigcia reszt- 
kowego. 

Podstawowe charakterystyki napigeio- 
wo-prqdowe tranzystorow BF214, BC177 
i BC211 w ukladzie klueza analogowego 
przedstawiono na rys. 6. Sq one niezbgd- 
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By*. i CWnktaryUyU Mylgrtown prjiow* tra m yrtorAw pro4ikc)l k/a Jowe) w^cmydi knwerayjni* 

a - zalelnott Ugc od lg dla tranzystora BF214 pixy ntanych wartoidach prqdu Ig; b - zaleznoic UgC od 1 b dla 
tranzystora BC177, pray rttnych wartoaoach pr^du lg; c - zaletnodc TJec od Ib dla tranzyitora BC21 1, pray 
rAtnych waitoddach pr^du l£ 


Sprawdzenie szybkosci dziatania tran- 
zystora, kt6ry dla duzyeh sygna)6w jest 
elementem nieliniowym, najtatwiej jest 
przeprowadzi£ w konkretnym ukladzie. 
Obserwacja przebiega na ekranie oscylo- 
skopu jest najprostszq metodq pordwna- 
wczego pomiaru czas6w reakcji rbinych 
tranzystordw na prostokqtny sygnal ste- 
rn j^cy baz$ tranzystora. 

Przelqczajqc tranzy story wlqczone inwer- 
syjnie ze stanu nasycenia przy prqdach 
Ib * 1 mA i Ie = 0,1 mA, do zatkania pod 
napiQciem +3 V, uzyskano nastQpujqoe 
warto$ci czasdw roztadowania t* i tf opa- 
dania zbocza impulsu prqdu w obwodzie 
wyj$ciowym: 


Tranzystor 

t»IH 

if Im»I 

BP214 

4 

3 

BC107A 

3 

0 

BF519 

2 

10 

BC211 

_ 6. 

40 

2N2432 

" 3 

5 


ne do wyboru optymalnego punktu pracy 
tranzystora w konkretnym zastosowaniu. 
Analogiczne charakterystyki typowych 
tranzy stordw czoperowych produkcji za- 
granieznej przedstawiono na rys. 3. 

W wielu zastosowaniach tranzystory bi- 
polame dzialajq jako klucze przy ustaio- 
nych wartosciach prqdu w obwodzie emi- 
ter-kolektor i wdwczas napi^cie resztko- 
we ma stal^ warto4c i moze by£ uwzgl^d- 
nione w obwodzie obdqzenia bez pogar- 
szania dokladnosci kluezowania. Tran- 
zystor wtqczony w uklad wtdmika moze 
miec tak dobranq warto& prqdu bazy, ze 
napi^cie resztkowe osiqgnie wartosc ze- 
rowq. Natomiast w takim zastosowaniu, 


jak kluezowanie rezystordw w drabince 
R-2R, gdy napi^cie resztkowe na tranzys- 
torze zmienia si^ odpowiednio do zmian 
prqdu wymuszonego w obwodzie kluczo- 
wanym, przydatno^c tranzystorow bipo- 
lamych jest ograniezona do uklad6w 

0 matych dokladno&ciach (max 0,1%). 
Drugim parametrem okreslajqcym wlai- 
ciwo6ci tranzystora bipolarnego jako klu- 
cza analogowego jest szybkoi£ przej&ria 
ze stanu zatkania do nasycenia i odwrot- 
nie, wyrazana zwykle czasem opdinienia 

1 narastania zbocza impulsu. Czas przelq- 
czania obwodbw za pomocq tranzystora 
zalezy nie tylkood ukladu klueza, ale r6w- 
niez od jego parametrbw dynamicznych. 


Z przytoczonych wartosci wynika jednoz- 
naeznie, ze tranzystorem zapewniajqcym 
najwi^kszq szybko^d przet^czania sygna* 
16w analogowych jest tranzystor BF214. 
Inne krajowe tranzystory wielkiej cz^s- 
totliwo£ci daj<| wprawdzie pordwnywal- 
ne wartosci czasdw t, i tf, ale wartosci ich 
napi^l resztkowych w stanie nasycenia 
kilkakrotnie wi^ksze niz tranzystora 
BF214. 

Istotnq wadq tranzystora BF214 jest mala 
wytizymalo^c napi^ciowa zlqcza emiter- 
baza, wynoszqca 4 V. Ze wzgl^du na 
narastaj^cy prqd uptywu w stanie zatka- 
nia, w praktyce tranzystor ten, gdy jest 
wtqczony inwersyjnie, nie powinien 
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znajdowac si$ pod napigciein wiqkszym 
niz 3 V. 

Tak wi^c w ukladach, w ktorych koniecz- 
no jest szybkie kluczowanie malych war- 
tosci prcjdu, np. w przetwornikach cyfro- 
wo-analogowych, z tranzystordw krajo- 
wych tylko tranzystor BF214 moze bye 
zalecany do zastosowania w ukladzie 
klueza analogowego. 

Przy klady rozwlcjzan ukladowych 
kluezy napi^clowych 
sterowanych 

/. ukladow scalonyrh TTL 

Dotychczasowe rozwazania miaty na celu 
ustalenie typow tranzystordw i optymali- 
zacj^ ich parametrow w ukladzie klueza 
analogowego. Skoro wiadomo, ktore 
Iranzystory i w jakich warunkach zapew- 
niaj$ najlepsze parametry, mozna rozpa- 
trzyc w jakich ukladach powinny one 
pracowae i w jaki sposob mozna wytwo- 
rzyc odpowiednie sygnaly steruj^ce. 
Bezsprzecznie, najbardziej optymalnym 



Rys. 7. Uklad prostego klueza analogowego 
z jednym tranzystorem blpolarnym 

a - sterowanogo wzmacnlarzom; b - sterowdnego 
ekspanderom; c - sterowanogo tranzystorem 


ukladem klueza jest wtornik emiterowy, 
ale sprzejgni^cie tego ukladu z powszech- 
nie stosowanymi scalonymi ukladami lo- 
gieznymi TTL wymaga zastosowania od- 
powiedniego ukladu steruj^cego. Zreali- 
zowanie ukladu steruj^eego o wystareza- 
j^co dobrych parametrach dynamicznych 
moze bye na tyle trudne, ze nieoptacalne 
stanie sig uzyeie klueza w ukladzie wtor- 
nika emiterowego. 

Kompleksowe traktowanie funkeji stero- 
wania i przel^ezania moze prowadzie do 



Rys. 8 . Uklad szytokiego klueza analogowego prz&tqrznego 

d - scherndt, b - przobieg iinpulsowy 


preferowania innyeh rozwi^zari uklado- 
wyeh niz przy odrejbnym traktowaniu 
tyeh funkeji ukladowych. 

Stosowanie tranzystorow bipolamych 
w bardzo precyzyjnych ukladach, szcze- 
golnie przy duzej liezbie kluezy, jest 
ograniezone i utrudnione koniecznosci<j 
eliminowania skutkow przeplywu znaez- 
nyeh pr^dow nadmiarowych baz do ob- 
wodow kluezowanych oraz innyeh skut- 
kow sprz^zenia galwanicznego mi^dzy 
obwodem steruj^eym a kluezowanym. 
Nadmiarowy pr^d bazy od kilku kluezy 
sumuje si^ w doprowadzeniaeh masy lub 
zrodla wzorcowego i moze powodowac 
na nieh spadki napigeia rz^du kilku mili- 
woltow. W konkretnych przypadkaeh 
mozna opraeowae roznego rodzaju ukla- 
dy kompensuj^ce ten pr^d. 

Z roznych mozliwosei rozwi^zari kluezy 
na szczegoln^ uwagq zaslugujq te ukla- 
dy, ktbre s^ przystosowane do sterowania 
standardowym sygnalem TTL. Dla przy- 
kladu przedstawiono schematy podsta- 
wowych ukladow, ktore mogq bye zasto- 
sowane do budowy przetwomikow cyfro- 
wo-analogowych. Na rysunku 7 przedsta- 
wiono trzy wersje prostego klueza analo- 
gowego zwieraj^eego o minimalnej liez- 
bie elementow. Przy wi^kszej liezbie klu- 
ezy w jednym ukladzie tranzystor wyj- 
sciowy mozna sterowac rowniezz ukladu 
logieznego z otwartym kolektorem 
(rys. 7a). 


Uklad ekspandera moze sluzyc jako 
uklad sprz^gajqcy tranzystor. kluczuj^ey 
z ukladami TTL (rys. 7b). 

Uklad zbudowany tylko z elementow 
dyskretnyeh zawiera az 6 rezystorow (rys. 



7c), ale jest oszcz^dny pod wzglgdem 
poboru moey. 

Na rysunku 8 przedstawiono schemat 
klueza analogowego o duzej szybkosci 
dzialania i ksztalt przebiegu przy stero- 
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waniu inipulsein prostokqtnym. Prqd po- 
bierany z wyjscia TTL odpowiada obciq- 
zeniu go trzema wejsciami TTL. 

Na rysunku 9 przedstawiono schema! 
ukladu kJucza zapewniajqcego duzq do- 
kladnosc kluczowania, ale o sredniej 
szybkosci zmian napiqcia wyjsciowego 
(L)ff. *on < 0,5 ps). Wadq tego ukladu jes! 
duza liczba napiqc zasilajqcych. 

Pomiaru parametrow tranzystora charak- 
teryzujqcych jego przydatnosc w ukla- 
dzie klucza rnozna dokonac za pomocej 
milimoltomierza, generatora impulsow 
i oscyloskopu w prostych ukladach testo- 
wych, ustalajqcych wamnki pracy tran- 
zystora. 

Schemat ukladow do pomiaru napiqcia 
resztkowego Uec» prqdu uplywu loo i cza- 
sbw t on i t (> ff przedstawiono na rys. 10. 


W ukladzie na rys. 10c trzeba uzycdziel- 
nika rezystorowego skompensowanego 
pojemnosciowo. Wartosci elementow 
w ukladach testowych ust a la j<| prqd bazy 
na wartosc 1 mA i prqd emitera na wartosc 
0,1 mA, jako typowe wartosci dla wielu 
zastosowan. 

Tylko niektore tranzystory ogolnego za- 
stosowania mogq bye przydatne do klu- 
czowania sygnalow analogowych. Z tran- 
zystorow produkcji krajowej do tego ro- 
dzaju zastosowan nadajc* sic; przede 
wszystkim tranzystory BF214, BC177, 
BC107, BC21 1 i BC313. 

Istotnq wadq tranzystorow bipolamych 
jest przesunigeie charakterystyk napiq- 
ciowo-prqdowych wzglcjdem zera wspol- 


rzqdnych, ale wada ta nie wyklucza wy- 
korzystania tych tranzystorow jako klu- 
czy analogowych, a tylko ogranicza za- 
kres ich zastosowania. 

Klucz z tranzystora bipolarnego wtqczo- 
nego inwersyjnie znajduje szerokie za- 
stosowanie w przetwornikach cyfrowo- 
analogowych. 
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mgr inz. JERZY GREMBA 

ZASILACZ STABILIZOWANY 30 V/1,5 A 


Amatorzy-elektronicy coraz powszechniej wykonujg cyfrowe 
uklady elektroniezne wymagajqce wysokostabilnych napiqc 
zasilajqcych. Powyzsze sklonito autora do wykonania zasila- 
cza stabilizowanego o mozliwie wysokich parametrach. Ze 
wzglqdu na szeroki zakres napiqe stosowanych do zasilania 
ukladow elektronicznych opracowano zasilaez z regulowa- 
nym napiqriem wyjsciowym w sposob plynny. W celu zabez- 
pieczenia przed przeciqzeniem i zwarciem zasilaez zawiera 
uklad redukcji prqdu wyjsciowego. 

Dane techniczne 

Napiqcie wyjsciowe: 0...30 V 
Prqd wyjseiowy: 0...1,5 A 

Wspolczynnik zmian napiqcia wyjsciowego od zmian napiqcia 
wejsciowego: ±10%. . 0,03% 


Wspolczynnik zmian napigeia wyjsciowego od zmian prgdu 
obciqzenia: 0,04% (dla I = 1,5 A) 

Napigcie tgtnieh i szumow: 4 mV (wartosc miqdzyszczytowa) 
Rezystancja wyjsciowa dla prqdu stalego: 0,00B Q 
Schemat zasilaeza przedstawiono na rys. 1. 

Obnizone napiqcie w transformatorze Tr jest pros to wane 
w ukladzie mostkowym, nastqpnie filtrowane kondensatorem 
elektrolityeznym C2. Stabilizator pracuje w ukladzie szerego- 
wym z wykorzystaniom ukladu scalonego LM304. Uklad 
umozliwia stabilizaejq napiqc w zakresie od 0 do 30 V, przy 
prgdzie obciqzenia do 1 ,5 A. Wartosc napiqcia stabilizowane- 
go zalezy od wartosci sumy rezystaneji potenejometrow P2 
i P3. Kondensator C4 ma za zadanie sthimienie ewentualnych 
oscylacji. Powinien posiadac jak najmniejszq indukcyjnosc, 
nalezy go montowac bezposrednio przy ukladzie scalonym. 
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Rys. 2. Plytka drukowana zasilacza (skala 1:1) 


Poniewaz regulator LM304 nie jest w stanie wysterowac pary 
tranzystorow T1 i T2, zastosowano tranzystor T3 zwi^kszaj^cy 
wydajno^c pr^dow^ regulatora. Ze wzglejdu na duz^ moc 
wydzielan^ w przypdku zwarda w tranzystorach T1 i T2, 
w stabilizatorze zastosowano uklad redukcji prqdu wyjsciowe- 
go. W normalnych warunkach, gdy pr^d obci^zenia nie prze- 
kracza dopuszczalnej wartosci I ma x# tranzystor T4 jest oddity. 
Jezeli wskutek wzrostu pr^du obci^zenia spadek napigcia na 
rezystorze R6 wzrosnie do wartosci rownej spadkowi napi^cia 
na rezystorze nastawnym R7 i potencjometrze PI (okoto 1 V), 
tranzystor T4 zacznie przewodzic i zmniejszy sig wysterowa- 
nie tranzystorow Tl, T2, T3. Jednoczesnie wzrosnie pr^d 
wyjsciowy regulatora, co spowoduje wzrost pr^du ptyn^cego 
przez rezystor ograniczenia pr^dowego R4 (regulatora LM304) 
i wtqczenie uktadu zabezpieczenia pr^dowego regulatora. 

Po przekroczeniu wartosci maksymalnej pr^du obcigzenia, 
napigcie wyjsciowe bgdzie malato do 0 V. Jednoczesnie bg- 
dzie malato napigcie na rezystorze nastawnym R7 i potencjo- 
metrze PI. W stanie ustalonym bgdzie plyn^c pr$d obci^zenia 
o wartosci znacznie mniejszej od wartosci pr§du, przy ktorej 
rozpocz^l sig proces ograniczania (dla wartosci elementow 
w uktadzie l ogT = 0,2 I max ). 

Dla zapewnienia rownomiemego rozptywu prqdu obciqzenia 
w tranzystorach Tl i T2 zastosowano rezystory wyrownawcze 
R1 i R2. Kondensator C5 dodatkowo filtruje i zmniejsza szumy 
napi^cia wyjsciowego. 

Dioda D5 zabezpiecza uklad stabilizatora przed napigciami 
pochodz^cymi z uktadu obci^zenia (np. przy pracy zobciqze- 
niem o charakterze indukcyjnym). 

Pomiar prejdu i napi^cia na wyjsciu stabilizatora jest realizo- 
wany za pomoc^ wskaznika, rezystorow R9...R12 oraz przelq- 
eznika W2. 

Opts konstrukcji 

Elementy zasilacza zmontowano na dwoch ptytkach drukowa- 
nych. Na rysunku 2 przedstawiono ptytkg drukowan^ zasila- 
cza, a na rys. 3 - ptytkg drukowan^ uktadu pomiarowcgo. 
Takie rozwi^zanie pozwala na ewentualn^ rezygnacj^ z po- 
miaru napi^cia i pr^du lub rozbudowanie uktadu pomiarowe- 
go do kilku zakresow napi^ciowych i pr^dowych. 

Autor przedstawit rozwicjzanie najprostsze, kieruj^c si^ mini- 
malnq liczb^Xelementow oraz minimalnymi kosztami. Zamiast 


mikroamperomierza o czutosci 50 pA mozna zastosowac inny, 
np. 100 pA, dobieraj^c rezystory R9...R12. Rezystor R6 mozna 
wykonac przez nawini^cie drutu oporowego o srednicy 1 mm 
na korpusie rezystora 50. ..100 kQ, MLT 1 W. Do wykonania 
rezystorow R1 i R2 wystarcz^ korpusy rezystorow MLT 0,5 W, 
na ktorych nawinigto drut oporowy o srednicy 1 inm. 
Tranzystory Tl i T2 powinny bye zaopatrzone w radiatory 
z blachy aluminiowej o grubosci 3 mm i minimalnej powierz- 
chni chtodzenia 200 cm 2 (dla kazdego tranzystora). 

W uktadzie redukcji pr^du wyjsciowego zastosowano poten- 
cjometr PI z wyprowadzon^ osi$ w ptycie czotowej zasilacza, 
stuzqcy do piynnej regulacji progu, przy ktorym zaezyna si^ 
redukeja prc|du. 

Rezystor nastawny R7 stuzy do wybrania z^danego zakresu 
redukcji realizowanego przez potenejometr PI . 


W modelowym zasilaezu zakres redukcji pr<|du wyjsciowego 
wynosit od 0,2 A do 1,5 A. Napigcie wyjsciowe jest regulowane 
za pomoc^ dwoch potenejometrow liniowych P2 i P3 pot^ezo- 
nych szeregowo; rozwi^zanie takie umozliwilo precyzyjn^ 
regulacji napigeia wyjsciowego. 

Dla uzyskania matej rezystaneji wyjsciowej zasilacza nalezy 
stosowac jak najkrdtsze polqczenia wewngtrzne; emiter tran- 
zystora T4 powinien bye przyt^czony przewodem bezposred- 
nio do zacisku (-) zasilacza. Przewody uzyte do pot^czenia 
z zaciskami wyjsciowymi powinny miec srednicy 1,5 mm. 
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Transformator Tr ma rdzen „ET o przekroju kolumny srodko- 
wej 12 cm 2 . Uzwojenie pierwotne zawiera 950 zwojow drutu 
CuE o srednicy 0,4 mm, uzwojenie wtdrne - 125 zwoj6w drutu 
CuE o srednicy 1 mm. 

Zamiast ukladu scalonego LM304 mozna zastosowac 4 uklady 
LM104, LM204. Odpowiednikami s^ uklady scaloneSFC2104, 
SFC2204 i SFC2304 firmy Sesoosem. Obudowa ukladow typu 
TO-99. 

Z uwagi na przeznaczenie zasilacza do zasilania, np. ukladdw 
cyfrowych z serii TTL, zasadnicze znaczenie maj$ wlasciwosci 
dynamiczne zasilacza. Najistotniejsze z nich to odpowiedz 
ukladu na skokow§ zmian^ napi^cia zasilania oraz odpowiedz 
na skokow§ zmian^ obci^zenia. Stosuj^c zamiast tranzystora 
BC313 tranzystor 2N2905 oraz zamiast tranzystorow 2N3055 - 
BDY23 mozna znacznie polepszyc dynamiczne wlasciwosci. 

Na rysunku 4 przedstawiono charakterystyki dynamiczne wy- 
konanego zasilacza. 

Rezystor R5 powinien miec tolerancjs 1%, a pozostate rezysto- 
ry tolerancj^ 5% . 

Ze wzgl^du na bardzo duze wzmocnienie napi^ciowe wzmac- 
niacza bt^du (wewn^trz struktury regulatora LM304), mog^ 
powstawac oscylacje na wyjsciu stabilizatora. Mozna temu 
zapobiec dobieraj^c pojemno£c kondensatordw C3 i C4. Nale- 
zy stosowac kondensatory o jak najmniejszej indukcyjnosci 
wlasnej. Najlepszym sposobem stwierdzenia poziomu t^tnieri, 
szumow oraz ewentualnych oscylacji na wyjsciu zasilacza 
bylby ich pomiai czulym oscyloskopem (5 mV/cm). Orienta- 
cyjny poziom tych wielko£ci mozna oszacowaczasilaj^c radio- 
odbiomik bateryjny z wykonanego zasilacza. Stwierdzenie 
przydzwi^ku, szumdw w pracujc|cym radioodbiomiku swiad- 
czy o niesprawnosci zasilacza. 


Rys. 4. Charakterystyki dynamiczne zasilacza 

a - odpowiedi na slcokowq zraidn^ obctqzenia, b - odpowiedz na skokowcj zmiantj 
napi^cia zasilania 



OSCYLOSKOP TRANZYSTOROWY 


ZBIGNIEW NOWAK 


0 uniwersalnosci i przydatnosci oscylo- 
skopu w praktyce radioamatorskiej i za- 
wodowej nie trzeba nikogo przekony- 
wac; marzeniem kazdego radioamatora 
jest posiadanie takiego przyrz^du. 
Oscyloskop jest urz^dzeniem bardzo zlo- 
zonym, a co za tym idzie - drogim. Wyma- 
gania amatordw sq jednak skromniejsze 

1 nalezy znalezc rozs^dny kompromis 
mi^dzy zlozonosci§, wlasciwosci ami te- 
chnicznymi i cen^ przyrz^du. Przykla- 
dem takiego rozwi^zania moze bycopisa- 
ny tutaj oscyloskop tranzystorowy. Shizy 
on do pracy w zakresie malych cz^stotli- 
wo£ci. 

W przyrz^dzie zastosowano lamp*? obra- 
zow$ produkcji radzieckiej typu 5L038. 
Lam pa ta ma £rednicQ ekranu 48 mm, 
nadaje si^ wi^c idealnie do budowy ma- 
lego i lekkiego oscyloskopu. 


DANE TECIINICZNE IIRZ>\DZENIA 

• Wzmacniacz odchylania pionowego 

Zakres cz^stotliwosci: 30 Hz do 2 MHz 
Rezystancja wejsciowa: 1 MQ/30 pF 
Czulosc: 10 mV/cm 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 300 V 
Regulacja czulosci: skokowa w dwu za- 
kresach 1:2 i 1:300 i plynna 

• Wzmacniacz odchylania poziomego 

Zakres cz^stotliwosci: 20 Hz do 500 kHz 
Rezystancja wejsciowa: 220 kQ 
Czulosc: 20 mV/cm 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 300 V 
Regulacja czulosci: plynna 

• Generator podstawy czasu 

Zakres cz$stotliwo£ci: 15 Hz do 80 kHz 
Wybieranie cz^stotliwosci skokowe 
w stosunku 1:3 i plynne 


Synchronizacja: wewn^trzna i zewnej- 
trzna 

Zasilanie: 220 V 50 Hz 
Pobdr mocy 10 W 

WZMACNIACZ 

ODC HYLANIA PIONOWEGO 

Schema! wzmacniacza odchylania piono- 
wego przedstawiono na rys. 1. Wzmac- 
niacz ten musi miec zapewnion^ odpo- 
wiednio duz$ rezystancja wejsciow^, dla- 
tego na jego wejsciu znajduje si^ prze- 
twornik impedancji, ktory umozliwia 
osi^gni^cie rezystancji do 3 MO. 

Aby mozna bylo uzywac oscyloskopu 
rowniez do obserwacji sygnalow o du- 
zych amplitudach, zastosowano na wej- 
sciu wzmacniacza odpowiednie dzielniki 
napi^cia z kompensacjq cz^stotliwosci. 
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W przetwomiku impedancjJ^racu je tran- 
zystor Tl. Z jego emitera sygnal zostaje 
doprowadzony do wzmacniacza napi^- 
ciowego (tranzystory T2 i T3) i dalej do 
stopnia separujqcego (tranzystor 4), a po 
nim do symetrycznego stopnia koncowe- 
go (tranzystory T5 i T6). Sygnal jest 
wzmacniany tylko przez tranzystory T2, 
T3 i T5, T6. 

We wszystkich stopni^i zastosowano u- 
jemne sprzqzenie zwrotne (rezystory i 
kondensatory w emiterach tranzystorow). 


Poniewaz lampa oscyloskopowa wymaga 
napi^c odchylaj^cych o amplitudach 140 
Vp p , zastosowano w stopniach korico- 
wych tranzystory BF258, ktore sq przysto- 
sowane do pracy przy Ucmax = 250 V. 

Wartosci rezystordw w kolektorach tran- 
zystorow sq stosunkowo duze, co zmniej- 
sza wzmocnienie stopnia koncowego dla 
wi^kszych czqstotliwosci. Kompensuje 
siq je za pomocq ujemnego sprzqzenia 
zwrotne go. 


Przesuwanie obrazu w kierunku piono- 
wym uzyskuje siq za pomocq potencjo- 
metm P3. Regulacj^ amplitudy obrazu 
w kierunku pionowym przeprowadza siq 
za pomocq potencjometru nastawnego 
P2. 

WZMACN1ACZ 
ODCHYLANIA POZIOMEGO 

Schemat wzmacniacza odchylania pozio- 
mego i generatora podstawy czasu jest 
przedstawiony na rysunku 2. 



By*. 2. Schemat wzmacniacza odchylania pozlomego t generatora podstawy czasu 
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Wzmacniacz ma przetwomik impedancji 
zapewniaj^cy duzq rezystancjs wejscio- 
w$ ukladu. 

Czulose wzmacniacza reguluje si^ w spo- 
sob ptynny potencjometrem P4. Taki spo- 
sob regulacji nie jest najlepszy, poniewaz 
rezystancja wejsciowa i charakterystyka 
cz^stotliwosci s§ uzaleznione od poloze- 
nia slizgacza potencjometru P4. Ponie- 
waz wzmacniaczowi odchylania pozio- 
mego nie stawiamy takich wymagari, jak 
wzmacniaczowi odchylania pionowego, 
to jest to rozwi^zanie zupetnie wystarcza- 
j<*ce. 

Sygnal z wyjscia przetwornika impedan- 
cji (Til) jest doprowadzany do wzmac- 
niacza napi^ciowego (T12), separatora 
(T13) i wzmacniacza koricowego w ukla- 
dzie symetrycznym z tranzystorami T14 
i T15. Charakterystyka cz^stotliwosci 
zmienia si^ kondensatorami C34 i C39 
w obwodach ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego wzmacniacza napi^ciowego i kori- 
cowego. 

Przesuwanie obrazu w kierunku pozio- 
mym przeprowadza si^ za pomoc^ poten- 
cjometru P7, natomiast regulacji ampli- 
tudy - potencjometrem P6. 

Tranzystory stopni koncowych obydwu 
wzmacniaczy nalezy zaopatrzyc w nie- 
wielkie radiatory wykonane zblachyalu- 
miniowej. 

GENERATOR PODSTAWY CZASU 

Generator podstawy czasu sktada sig 
z multiwibratora obejmuj^cego tranzys- 
tory T8 i T9. Schemat generatora przed- 
stawiono na rys. 2. 

Tranzystor T7 pelni funkcj^ zr6dla pr^du 
statego, laduj^c wybrany przel^cznikiem 
P2 kondensator. Gwarantuje to bardzo 
dobr$ liniowosc napigcia wyjsciowego. 


Generator wytwarza napi^cie o przebie- 
gu piloksztaltnym w szerokim zakresie 
cz^stotliwosci i stale j amplitudzie. Z^da- 
nq cz$stotliwo££ wybiera sigprzezskoko- 
w^ zmianq warto£ci ladowanego konden- 
satora (C17...C25) oraz ptynny regulacjg 
pr^du ladowania potencjometrem P5. 

Ze wzgl^du na krbtki czas opadania na- 
pi^cia piloksztaltnego z generatora, nie 
zachodzi koniecznoSc stosowania obwo- 
d6w do wygaszania linii powrotnych. 
Synchronizacja generatora jest realizo- 
wana w emiterze tranzystora T9 za poma- 
ce stopnia separuj^cego (tranzystor T10). 
Napi^cie synchronizuj^ce zmieniamy po- 
tencjometrem Pll. Synchronizacja moze 
bye realizowana ze zrbdla zewngtrznego 
lub wewn^trznego, w zaleznosci od pozy- 
cji przel^cznika P3. 

ZASILACZ OSCYLOSKOPU 

Schemat zasilaeza przedstawiono na ry- 
sunku 3. 

Rys. 4. Wldok og61ny oscyloskopu w obudowte. 


Poszczegdlne obwody oscyloskopu s^ za- 
silane nast^puj^cymi napi^ciami: 

a) napigeie dla lampy obrazowej: 700 
V (0,5 mA) 

b) napi^cie stopni koncowych wzmac- 
niaczy: 140 V (36 mA) 

c) napi^cie dla wzmacniacza odchylania 
pionowego: 12 V (10 mA) 

d) napi^cie dla wzmacniacza odchylania 
poziomego i generatora podstawy czasu: 
12 V (20 mA) stabilizowane. 
Transformator sieciowy nawini^to na 
rdzeniu o przekroju srodkowej kolumny 
6,7 cm 2 . 

Dane uzwojeh transformatora 
Uzwojenie I 220 V - 1550 zwojbw DNE 
0 0,15 mm 

Uzwojenie II 140 V- 1080zw. DNE 00, 15 
mm 

Uzwojenie III 140 V - 1080 zw. DNE 00,1 
mm 

Uzwojenie IV 15 V - 1 16 DNE 0 0,2 mm 
Uzwojenie V 6,3 V - 49 zw. DNE 0 0,62 
mm. 

Fot. Aulor 
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tJRUCHOMIENlI 



Rys. 5. Wldok wn^trza oscyloskopu. 

Prostownik 700 V pracuje w ukladzie 
podwajacza napi^cia i jest zasilany na- 
pigciem przemiennym 280 V (suma na- 
pi^c z uzwojeri II i III). 

OPIS KONSTRUKC JI 

Obudow^ oscyloskopu stanowi plaska 
skrzynka o wymiarach 240x210x95 ram, 
wykonana z blachy duraluminiowej 
o grubosci 2 mm. Widok ogolny oscylo- 
skopu w obudowie przedstawiono na ry- 
sunku 4 . 


Pol. Autor 

Dla unikni^cia wptywu obcych pol ma- 
gnetycznych na uktady odchylania, 
umieszczono lamps w ekranie z blachy 
zelaznej o grubosci 1 mm. Galki wszyst- 
kich potencjometrow, przelqcznikow 
i gniazda wejSciowe umieszczono na ply- 
cie czolowej przyrz^du. Transformator 
sieciowy nalezy umiescic w jak najwi^- 
kszej odlegtosci od lampy obrazowej 
i oslonic go ekranem z blachy zelaznej 

0 grubosci 2 mm. Wn^trze oscyloskopu 

1 rozmieszczenie poszczegblnych cz^sci 
ilustruje rysunek 5. 


Uruchomienie przyrz^du najlepiej rozpo- 
cz§c od zasilacza i stopni koricowych 
wzmacniaczy oraz regulacji ostrosci, ja- 
skrawosci, przesuwu obrazu w obydwu 
kierunkach oraz regulacji amplitudy ob- 
razu w kierunku pionowym i poziomym. 
Nast^pnie nalezy uruchomic generator 
podstawy czasu, aby na ekranie lampy 
uzyskac poziomy promieri swietlny. Na- 
st^pnie ustawia si^ charakterystyk^ cz^s- 
totliwosdow^ przez dobor wartosci kon- 
densatorow CIO, C12 i C13 do odchylania 
pionowego i kondensatordw C34 i C39 do 
odchylania poziomego. Koricow^ czyn- 
nosciq b^dzie skompensowanie charak- 
terystyki cz^stotliwosci dzielnikdw na- 
pi^cia wzmacniacza odchylania piono- 
wego kondensatorami C2...C5. Wartosci 
pojemnosci tych kondensatordw podane 
na schemacie s$ orientacyjne i nalezy je 
dobrac indywidualnie. 

Wszystkie potencjometry maj^ charakte- 
rystyk^ liniowq. 

Poza stopniami kohcowymi wzmacniaczy 
wszystkie zastosowane rezystory maj$ 
moc 0,25 W. Rezystory w obwodach lam- 
py maj$ moc 0,5 W. 

Potencjometrem P8 (rys. 3) ustala si^ war- 
tosc napi^da siatek S2+S4 lampy obra- 
zowej w taki sposdb, aby uzyskac najlep- 
sz§ ostrosc obrazu przy srodkowym polo- 
zeniu osi potencjometru P9. 

LITER ATUR A 

Mies. „Amaterske Radio” nr 7/1969, 
11/76, 3/1978. 




GRZEGORZ WODZINOWSK1 

PERKUSJA DO ORGANOW ELEKTRONICZNYCH 


Opisana perkusja elektroniczna jest 
przeznaczona do wspdlpracy z organami 
elektronicznymi. Moze ona symulowac 
dzwi^ki czterech dowolnych instrumen- 
tow perkusyjnych. 

Uklad sklada si^ z zespolu taktuj^cego 
i zespolu bramek diodowych, do ktorych 
jest doprowadzany sygnal m.cz. imituj^- 
cy brzmienie instrumentdw perkusyj- 
nych. Sygnaty m.cz. z bramek diodowych 
s$ doprowadzone do mieszacza, a nast$- 
pnie do wzmacniacza mocy. 

Zespol taktujqcy (rys. 1) zrealizowano 
przy wykorzystaniu ukladow scalonych 
TTL. 

Generator taktuj^cy utworzono z dwoch 
bramek NAND ukladu scalonego 


UCY7400 (USla,b). Cz^stotliwosc pracy 
generatora reguluje si^ potencjometrem 
PI. Cz^stotliwosc pracy zalezy rdwniez 
od pojemnosci kondensatora Cl; im po- 
jemnosc jego jest wi^ksza, tym mniejsza 
jest cz^stotliwosc generatora. Aby popra- 
wi£ charakterystyk^ przebiegu prosto- 
kqtnego generatora przepuszcza si^ go 
dodatkowo przez bramk^ NAND (USlc). 
Przebieg prostok^tny z generatora steruje 
czterobitowy licznik dwdjkowy UCY7493 
(US2). Licznik ten jest wyzwalany dodat- 
nim (narastaj^cym) zboczem przebiegu 
prostok^tnego doprowadzanego do wej- 
scia zegarowego licznika. Na czterech 
wyjsciach wysterowanego licznika 
(DCBA) pojawiaj^ si^ stany zera logicz- 


nego i jedynki logicznej w rdznych kom- 
binacjach; kombinacje te odpowiadaj^ 
kolejno liczbom od 0 do 15 zapisanym 
w systemie dwojkowym, np. 0000 = 0, 
0100 = 4,1111 = 15. Wyj£da licznika 
(DCBA) s^ przylqczone do wejic adreso- 
wych demultipleksera UCY74154 (US3). 
W zalezno£ci od stanu wyj$c licznika, 
a tym samym wejsc adresowych demulti- 
pleksera stan zera logicznego wyst^puje 
na wyjsciach demultipleksera w roznych 
kombinacjach. Na przykiad, gdy na wej- 
sciach adresowych demultipleksera poja- 
wi si^ ,,0000”, to na wyjsciu ,,0” pojawi 
si^ stan zera logicznego, a na pozostatych 
pi^tnastu wyjsciach stan jedynki logicz- 
nej. Gdy kombinacja na wej^ciach b^dzie 


197 





np. ,,0100”, lo na wyjsciu ,,4” pojawi sic; 
zero logiczne, a na pozostatych jedynka 
logiczna. 

Poniewaz na wyjsciach licznika pojawia- 
jcj si^ liczby od 0 do 15 w postaci dwdjko- 
wej w takt pracy generatora taktuj^cego, 
z tak^ sam^ zatem czgstotliwosci^ nastc;- 
puje przeskok zera-logicznego na wyj- 
sciach demultipleksera; oczywiscie zero 
logiczne przechodzi kolejno od wyjscia 
,,0” do wyjscia „15 M . Poniewaz sygnaly 
z demultipleksera sterujq przez tranzys- 
tory n-p-n (T1...T64) otwieraniem i zamy- 
kaniem bramek diodowych (patrz rys. 2), 
nalezy przenosz^ce si^ zero logiczne za- 
mienic na jedynk^ logiczn^. Jest to ko- 
nieczne z tego wzglcjdu, ze w przypadku 
bezposredniego sterowania tranzystorow 
z demultipleksera, pi^tnascie tranzysto- 
row byloby w stanie wysterowania przez 
jedynke; logiczn^, a tylko jeden bylby 
zatkany przez zero logiczne, a dla prawi- 
dtowego dzialania urz^dzenia konieczna 
jest sytuacja odwrotna. Uzyskac to mozna 
przez wl^czenie do kazdegb z wyjsc de- 
multipleksera bramki NOT - UCY7404 
(US4...US6). 

Na wyjsciach szesnastu bramek NOT 
wt^czonych do wyjsc demultipleksera 
wystgpuje przenosz^ca sig jedynka logi- 
czna. Wyjscia bramek NOT polcjczone 
przez rezystory ze stykami przel^cznikow 
typu ,, Isostat”; gdy ..Isostat” jest wl^czo- 
ny, to jedynka logiczna, czyli napigcie 2,4 
V zostaje doprowadzone do bazy tranzys- 
tora n-p-n wspolpracuj^cego z danym 
przel^cznikiem rl Isostat” programatora 
(K1...K4), tranzystor przechodzi w stan 


nasycenia i przepuszcza napiqcie +12 V, 
otwieraj^ce bramkg diodowq. Zero logi- 
czne, czyli napigcie o wartosci mniejszej 
niz 0,4 V zatka tranzystor i zamyka tym 
samym bramkg diodow^. 

Bezposrednio z wyjscia demultipleksera 
przez zespol przelqcznika , .Isostat” (K5) 
pobierany jest stan zera logicznego na 
wejscie Ro2 licznika UCY7493; wlqczo- 
nie ktoregos z tych przelcjcznikow ,,lsos- 
tat" powoduje skasowanie licznika sy- 
gnalem okreslonym wlqczonym przel^cz- 
nikiem i sprowadzenie stanu demultiple- 
ksera do stanu pocz§tkowego. Tak wigc 
za pornoo) tych przel^cznikow mozna do- 
wolnie programowac takt melodii. 
Uruchomienie uktadu odbywa sic; przez 
doprowadzenie do wejscia ,,Strob” de- 
multipleksera i do wejscia Rol licznika, 
stanu zera logicznego z bramki NAND 
(USld), na ktorej wejscie jest doprowa- 
dzone napi^cie +5 V, b$dz sygnal ze 
wzmacniacza akustycznego organow 
przez rezystor R6 i diod^ D1 ; w tym ostat- 
nim przypadku , .start” perkusji nast^puje 
samoczynnie po rozpocz^ciu gry na orga- 
nach. Rodzaj ,,startu” moze bye wybiera- 
ny za pomoc^ przel^cznika K7. 

Aby orientowqc sic; w pracy perkusji za- 
stosowano diode; elektroluminescencyjn^ 
(LED), ktora zaswieca sig w pierwszym 
/ takeie kazdej sekweneji. 

Tempo gry reguluje si^ przestrajaj^c ge- 
nerator traktuj^cy potenejometrem PI. 
Sygnaly m.cz. imituj^ce dzwigki instru- 
mentow perkusyjnych, doprowadzane do 
wejsc bramek diodowych, uzyskano do- 
bieraj^codpowiednio i mieszaj^c sygna- 


ly z generatorow organowych. W prototy- 
pie posluzono si^ sygnalami z generato- 
row organow elektronicznych firmy „Dr 
Bohm” - ORGEL ChT/L. Mozna rowniez 
wykorzystac genera tory organow ELTRA 
typ B2. 

Jezeli nie dysponujemy organami, a per- 
kusj^ chcemy wykorzystac do gry w ze- 
spole, np. gitarowym, nalezy wowczas 
wykonac dodatkowo generatory akusty- 
czne. Mozna wykorzystac do tego celu 
generatory opisane w „Radioamatorze 
i Krotkofalowcu” nr 10/77, w artykule inz. 
Zbigniewa Stanislawa Wozniaka - Elek- 
troniezny symulator dzwiQkow perkusyj- 
nych ..Bibianka”. 

Poniewaz instrument ma cztery kanaly 
dzwi^kowe, mozemy nim symulowac, 
np.: b^ben, kociolek, czynele i miotelki. 
Interesuj^ce efekty mozna osi^gn^c sto- 
suj^c niekonwencjonalne brzmienie in- 
strumentow perkusyjnych. 
Programowanie instrumentu odbywa sig 
przez wl^czenie odpowiednich przel^cz- 
nikdw w zespolach K1...K4 oraz ewentu- 
alnie przel^cznika ,, Isostat” z zespolu K5. 
W tabelkach (rys. 3) przedstawiono proste 
przyklady programowania melodii w ryt- 
mach parzystych i nieparzystych. W zasa- 
dzie instrument jest przeznaczony do 
emitowania o wiele bardziej skompliko- 
wanych rytmow, zalezy to glownie od 
inweneji muzyka posluguj^cego si$ tym 
instrumentem. 

W przypadku, gdy chcemy grac na per- 
kusji r^eznie, nalezy ustawic przel^cznik 
K6 w polozenie ,,gra rejezna” wyl^czaj^c 
tym samym zespol taktuj^cy, a nastgpnie 
otwierac bramki diodowe r^eznie, naci- 
skajqc przyeiski K8...K1 1. 

Sygnaly m.cz. po przej£ciu przez bramki 
diodowe mieszane w czterokanalo- 
wym mieszaezu (rys. 4) i doprowadzone 
do wejscia wzmacniacza organowego, 
b^dz oddzielnego wzmacniacza m.cz. 
Uklady s^ zasilane z zasilaezy o napi^ciu 
12 V i 5 V (rys. 5). Zasilacz ZNS4 sklada 
sic; z transformatora, prostownika most- 
kowego i dwoch pol^czonych rownolegle 
kondensatorow elektrolitycznych 1000 
pF/25 V; napi^cie wyjsciowe przy obeiej- 
zeniu 1 A wynosi 13 V. Zasilacz 12 V jest 
typowym zasilaezem stabilizowanym 
i nie wymaga specjalnego omowienia. 
Do zasilania ukladu TTL zastosowano 
uklad scalony LM309CK(US7). Uklad ten 
moze bye zasilany napi^ciem stalym 

7.5.. .25 V, napi^cie na wyjsciu wynosi 

4. 75.. .5. 25 V, maksymalny pr§d obci^ze- 
nia - 1,5 A. Uklad musi bye zaopatrzony 
w radiator o powierzchni 100 cm 3 . Uklad 
ma wewn^trzne zabezpieczenie tempe- 
rature) we i przeci^zeniowe. Producent za- 
slrzega sobie, aby wyjscie ukladu zablo- 
kowac kondensatorem ferroelektrycz- 
nym 0,1 pF oraz elektrolityeznym kon- 
densatorem tantalowym 100 pF/6 V. Kon- 
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Rys. 3. Przyklady programow perkusji elektronir/nej 

densator 0,1 pF nalezy wtqczyc jak najbli- 
zej ukladu scalonego. Za uktadem scalo- 
nyni LM309 znajduje sig bezpiecznik 
i dioda Zenera BZP620/6V2; zadaniem 
tych elementow jest zabezpieczenie 
ukladow TTL w razie nieprzewidzianego 
uszkodzenia zasilacza i wzrostu napigcia 
zasilania powyzej 6,2 V. W takim przy- 
padku ulega przepalaniu dioda Zenera, 
a poniewaz diody typu BZP620 przepala- 
jg sig, zwierajgc katodg zanodg, powodu- 
je to przepalanie bezpiecznika iodcigcie 
ukladow TTL od zasilacza'*. 
Uruchomienie perkusji rozpoczyna sigod 
sprawdzenia dzialania zasilaczy, nastg- 
pnie wlgcza sig mieszacz i sprawdza jego 
dziatanie doprowadzaj^c do wejscia sy- 
gnal z generatora pomiarowego i obser- 
wujgc przebiegi wyjsciowe na oscylosko- 
pie. Nastgpnie uruchamia sit? zespot tak- 
tujgcy. Generator taktujgcy powinien 


miec czgstotliwosc 0,5. ..5 Hz (zaleznie od 

ustawienia potencjometru PI). Na wyj- 

sciach DCBA licznika IJCY7493 powinny 

wystgpowac czgstotliwosci: 

wyjscie D - 16 razy mniejsza od 4aktu- 

j^cej 

wyjscie C - 8 razy mniejsza od taktu- 
j^cej 

wyjscie B - 4 razy mniejsza od taklu- 
j^cej 

wyjscie A - 2 razy mniejsza od taktu- 
j^cej. 

Nalezy rowniez sprawdzic dziatanie sa- 
moczynnego , ( startu'’ perkusji w momen- 
cie rozpoczynania gry na organach. 


n IJkiad scdlnny LM309 ma w zasadzie wyslar- 
czajqce zabczpieczenia wewnqtrzne; y.apropo- 
nowane przez autora dioda Zenera i bezpiecz- 
nik stanowitf wiqc zab**zpioczenie dodatkowe 
(Uwaga Redakcji). 


W tym celu przytgcza sig uklad do wyjscia 
glosnikowego wzmacniacza organowe- 
go, a do koncowek kondensatora C2 przy- 
Igcza woltomierz o rezystancji wewngtrz- 
nej rzgdu megaoma. W momencie, gdy 
napigcie na kondensatorze osiqgnie war- 
tosc okoto 2,4 V, czyli minimalng wartosc 
jedynki logicznej, perkusja powinna sig 
wlgczyc. Pojemnosc kondensatora C2 
wptywa na opoznienie o parg sekund 
momentu wlgczenia perkusji, jak row- 
niez momenta wylqczenia perkusji pc 
zakoriczeniu gry. Kondensator ten wpro- 
wadza okreslon^ bezwladnosc dzialania 
ukladu, konieczng do prawidtowej 
wspolpracy perkusji zorganami, zbyt ma- 
id pojemnosc powoduje bowiem wylg- 
czenie perkusji w czasie pauzy nutowej 
w utworze muzycznym, co jest oczywis- 
tym btgdem z muzycznego punktu wi- 
dzenia. 

Mniej zaawansowani w uktadach TTL 
Czytelnicy powinni zapoznac sig z arty- 
kulami zamieszczonymi w numerach 10, 



Rys. 4. S< hemal miesuicza 
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11 12/1976 i 1, 2, 3/1977 miesiQcznika 
..Radioamator i Krotkofalowiec'', w kt6- 
rym bardzo przystqpnie przedstawiono 
podstawowe wiadomo^ci o scalonych 
uktadach TTL. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Uklady .sea ‘I one 
US1 - UCY7400 
US2 - UCY7493 
US3 - UCY74154 
US4...US6 - UCY7404 
US7 - LM309CK 

Tranzyslory 

T1...T64 BC107...BC109, BC147. BC149, 

BC237...BC239 itp. 

T65 - BC211 

T66...T70 - BC413, BC109 
D i o d y 

D1...D9 - BAY54...BAY55 


DIO - BZP611D4V7 

DU - BZP611D12 

D12 - BZP620D6V2 

D13.D14 - LED, COXP02 iub podobne 

Potencjometry 

PI - 1 kft(A) 

P2...P6 - 47 kQ(B) 

Kondensalory 

Cl - 100 pF/10 V elektrolityezny 
C2 - 100 pF/6 V elektrolityezny 
C3 - 0,1 pF styTofleksowy 
C4 - 470 pF/16 V elektrolityezny 
C5 - 0,1 fiF ferroelektryczny 
C6 - 100 pF/6 V tantalowy 
C7 - 2200 pF/16 V elektrolityezny 
C8 - 220 pF/16 V elektrolityezny 
C9 - 47 pF/3 V elektrolityezny 
CIO - 4,7 pF/16 V elektrolityezny 
Cl 1...C14 - 0,33 pF, MKSE 
C15...C22 - 1 pF, MKSE 


Rezystory (wszystkie o mocy 0,125 W) 


R1.R2, R4 - 200 ft 
R3, R46...R49 - 330 Q 
R5 - 1 kfl 
R6, R38 - 10 kfl 
R7...R22-240Q 
R23 - 560 Q 
R24...R27 - 51 kfi 
R28...R35 - 22 kQ 
R36 - 56 fl 
R37 - 2,2 kft 


R39 - 3,9 k« 

R40, R41 - 680 Q 
R42...R45 - 1 Mfi 
R46...R47 - 510 ft 


lnne / 

s' 

K1 ...K4 - zespbl przeh|cznik6w „ Isostat" S 2 - 
niezalezne x 16/1 cm 

K5 - zespol przel^eznikow „Isostaf' S 2 - nieza- 
lezne x 12/1 cm 

K6...K7 - „ Isostat'" S2 niezalezne 
K8...K1 1 - ,, Isostat" S2 przyeiski 
K12 - ,, Isostat", sieeiowy niezalezny 
Zasilaez sieeiowy ZNS4 - 1 szt. 

Gniazdo bezpiecznikowe SP7 


inz. ZBIGNIEW STANISLAW WOZNIAK 

KLAWISZOWY KODER ALFABETU MORSE 'A 


Klawiszowe kodery alfabetu Morse* a co- 
raz powszechniej wykorzystywane 
przez krotkofalowcow na swiecie. Dla po- 
cz^tkuj^cych nadawebw koder jest wy- 
trwalym nauczycielem alfabetu Morse'a, 
wytrawnym nadaweom umozliwia bar- 
dzo szybkie nadawanie. 

Kodery alfabetu Morse'a wyposaza sig 
w standardowy uklad klawiszy stosowa- 
ny w maszynach do pisania, poniewaz 
urz^dzenie to nalezycie spelnia swoj^ 
funkejs wtedy, gdy operator potrafi ko- 
rzystac z uktadu klawiszy, nie sledz^c go 
wzrokiem. 

Z wielu znanych ukladow koduj^cych 
stosowanych w telegrafii Morse'a wyr6z- 
nia si$ prostot^ system oparty na kodowa- 
niu cyfrowym, kt6rego schema t przedsta- 
wiono na rys. 1. 

Proponowany koder wykonano przy za- 
stosowaniu cyfrowych ukladbw scalo- 
nych serii TTL, Pami^c kodera realizuje 
matryca diodowa, ktbrej uklady przedsta- 
wiono na rys. 2 i 3. Za pomoc$ tej matrycy 
wprowadza si^ dane cyfrowe do ukladu 
kodera. Pierwsze trzy bity wyst^puj^ce 
na wyjsciach 2 a 2'2° reprezentujq sum^ 
elementbw skladowych danego znaku 
Morse'a, to znaezy liczb^ kropek i kresek. 
Dalsze szesc bitow wyst^pujqcych na 
wyjsciach I-Vl stanowi^ wlasciwe od- 
wzorowanie znaku Morse'a, gdzie kreskc? 
reprezentuje binama ,,1", a kropk^binar- 
ne ,,0". Na przyklad: literaC jestkodowa- 
na przez matrycg jako 100 101000. Pierw- 
sze trzy bity binarnym odpowiedni- 
kiem liezby cztery stanowi^cej sum^ 
dwoch kropek i dwdeh kresek. Pozostale 


szesc bitow wskazujq, ze kreski maj$ bye 
nadane na pierwsze j i trzeciej pozycji, 
a kropki na drugiej i czwartej pozycji. 
Analogicznie kodowane s§ cyfry. Cyfra 4 
jest odwzorowana slowem binarnym 
101 000010. Pierwsze trzy bity wskazuj^, 
ze nadawany znak telegraficzny sklada 
siQ z piQciu elementbw, a pozostala czq££ 
slowa binarnego okresla, ze sq to cztery 
kropki, a na koricu kreska. Gdy zaden 
klawisz nie jest nacisni^ty, na wyj£ciu 
matrycy diodowej wyst^puje slowo bi- 
name 000 000000, ktore zeruje lieznik 
zrealizowany z uktadem scalonym US5 
oraz szesciobitowy rejestr szeregowy 
z ukladami scalonymi US1, US2 i US3. 


Wyzerowany lieznik i rejestr unierucha- 
miaj 3 przerzutniki PI, P2, blokuj^c zara- 
zem generator taktuj^cy. Generator tak- 
tuj^cy zestawiony jest z dwoch bramek 
ukladu scalonego US7. Potencjometr R1 
reguluje cz^stotliwosc impulsdw genera- 
tora taktuj^cego. 

Wlasciwy uklad koduj^cy tworz$ prze- 
rzutniki PI, P2 oraz bramki Bl, B2. Czas 
trwania kropki wyznacza przerzutnik PI, 
a sterowany przez niego przerzutnik P2 
daje przebieg wyjsciowy o czasie trwania 
dwbch kropek. Po nacisni^ciu klawisza 
kodera na wyj£ciu matrycy diodowej po- 
jawia si^ kod binamy, ktory zostaje wpro- 
wadzony do lieznika i rejestru uktadu 



Rys. 1 . Schema I kodera znakbw telegrallcznych Morse'a 
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Rys. 3. LJkJad matry<7 kodu^c c| c ylry i znakl 


mjffttbe diody BA\SS tub toodoboc 


kodujqcego. Impulsy generatora taktujg- 
cego napgdzajg odblokowany uklad 
przerzutnik6w PI, P2, przy czymoaktual- 
nym stanie logicznym przerzutnika PI 
decyduje licznik, a o stanie logicznym 
przerzutnika P2 decyduje rejestr szere- 
gowy. 


Ustawienie przerzutnikow PI, P2 decy- 
duje o tym, czy aktualnie bgdzie nadana 
kropka, czy kreska. I in puls wyjsciowy 
bramek B1 , B2, niezaleznie czy jest krop- 
kq czy kreskg, za kazdym razem przesu- 
wa licznik i rejestr na kolejng pozycjg. 
Bramki B1, B2 sg polgczone rownolegle, 


przeto mozna rozpatrywac je jako jeden 
funkcjonalny element logiczny. Migdzy 
te bramki podzielono sterowanie pozos- 
tatych blokbw ukladu, poniewaz dla jed- 
nej bramki stanowilyby one zbyt duze 
obcigzenie. 

Matrycg nalezy wyposazy£ w diody krze- 
mowe, poniewaz w porownaniu z dioda- 
mi germanowymi majg one znacznie 
mniejszy prgd uplywu. 

Diody wykazujgce uplywnosc mogq po- 
wodowac blgdne kodowanie matrycy. 
Wszystkie diody przed wlutowaniem do 
matrycy diodowej nalezy doktadnie 
sprawdzic, poniewaz w gotowej matrycy 
bardzo trudno znalezc wadliwq. 

Matrycg najlepiej wykonac na dwdch 
niezaleznych plytkach drukowanych, na 
ktorych sg wytrawione wzajemnie prosto- 
padle sciezki. Ptytki te nalezy skrgcic 
w czterech rogach przez tulejki dystanso- 
we o dlugosci okolo 3 cm. Poprawnie 
zmontowany koder dziata bez dodatko- 
wych regulacji, jednak wymaga stabilne- 
go zasilania o napigciu 5 V, najlepiej 
z zasilacza sieciowego. 

W czasie nadawania nalezy naciskackla- 
wisz az do zakoriczenia danego znaku. 
Mimo tej niedogodnosci - przy pewnej 
wprawie - koder niezawodnie spelnia 
swoje zadanie. Jedynym elementem re- 
gulacyjnym jest potencjometr R1 sluzgcy 
do regulacji szybkosci nadawania. Uzyt- 
kujgc koder klawiszowy nie nalezy zapo- 
minac o znaczeniu skrotu QRS! (nada- 
wajcie wolniej!). 

L1TERATURA 

1 R. Griek - Elektronischer rufzeichengebcr 
fiir funkamateure. ..Funkschau’’ nr 13/1969. 

2. W. Lapajew - Klawisznyj datczik telegrafno* 
go koda. ,, Radio’ nr 9/1973. 

3. Morse code keyboard uses ICs. ,, Electronic" , 
Australia nr 11/1973. 

4. A. Bordjugowski, T. Krymszamcholow, A. 
Pazow - Klawiaturnyj datczik koda Morze. ,,Ra- 
dio’’ nr 7/1978. 


WZMACNIACZ Hi-Fi NOWEJ KLASY 


Firma „ Technics" opracowala wzmac- 
niacz Hi-Fi oparty na odmiennej od do- 
tychczasowych zasadzie pracy stopnia 
mocy. Zaproponowany rezim pracy na- 
zwano klas^ A 4 . 

Mimo, ze produkowane obecnie wzmac- 
niacze mocy Hi-Fi osi^gngly wysokie pa- 
ra me try, ich konstruktorow wci^z nurtii jcj 
problemy wynikaj^ce z struktu rainy ch 
sprzecznosci. Wzmacniacze klasy B majg 
dobrt| sprawnos^ i bylyby idealne, gdyby 
nie trudnosc wyeliminowania znieksztal- 
cen. Rzecz w tym, ze przy srednich i wig- 
kszych amplitudach sygnalu, tranzystory 


ukladu przeciwsobnego pracujg na prze- 
mian. Powstaj^ znieksztalcenia, ktorych 
2mniejszenie jest trudne, bowiem - jak 
wykazano ostatnio - stosowanie bardzo 
silnego ujemnego sprz^zenia zwrotnego 
ina swoje wady, stwarzaj^c grozbg po- 
wstawania znieksztalcen w stanach 
przejsciowych. 

Wzmacniacze klasy A nie majq wady 
wzmacniaczy klasy B, poniewaz zmienia- 
jgcy sig pod wzglgdem warto^ci pr^d ko- 
lektorowy przeplywa stale przez oba ra- 
miona ukladu przeciwsobnego, lecz 
sprawnosc energetyczna tych wzmacnia- 


czy jest mala, a tranzystory silnie obci^zo- 
ne termicznie. Wykazano, ze najwigksza 
moc, jakq mozna uzyskac z pary tranzys- 
torow danego typu, wynosi w przypadku 
wzmacniacza klasy A zaledwie 20% tej 
mocy, otrzymywanej przy fcastosowaniil 
klasy B. 

Ograniczenie mocy szczytowej wzmac- 
niaczy Hi-Fi jest wysoce niepoz^dane ze 
wzglgdu na obcinanie najwyzszych war- 
to£ci w przebiegu sygnalu. D^zy sig do 
zapewnienia wielkiej rezerwy mocy 
przez stosowanie w zestawach Hi-Fi 
wzmacniaczy zdolnych do oddawania 
150... 400 W. Zaproponowane przez firing 
,, Technics” rozwigzanie probujo pogo- 
dzic te sprzecznosci. Cd na str 208 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 7—8 (242-243) LIPIEC-SIERPIEN 1980 ROK 


POLSKI ZWIAZtK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNI! RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320. 00-960 Warszawa. Tel. 26-73-73 



W1ADOMOSCI ZG PZK 

ODZNACZENIA 

# W dniu inauguracji obchodow 50-lecia Polskiego Zwi^zku 
Krotkofalowcow, 23 lutego br. Minister L^cznosci PRL prof, dr 
inz. Edward Kowalczyk wr^czyl odznaki „Zasluzony Pracow- 
nik t^cznoSci" kolegom zasluzonym dla rozwoju amatorskiej 
shizby radiowej w Polsce i realizacji zadan statutowych Pol- 
skiego Zwi^zku Krotkofalowcow. Odznaczenia otrzymali: 

Zlot^ Odznak^ ,, Zasluzony Pracowntk L^czno&l" 

Jerzy Chmielewski, SP5LP 

Tadeusz Matusiak, SP6XA Boguslaw Piasecki, SP2ATF 

Leon Mlotowski Marian Pietrzak, SP2DEH 

Wojciech Nietyksza, SP5FM Jacek Rutyna, SP9AKD 


Srebrn^ Odznak^ , .Zasluzony Pracownik L^czno^ci’' 

Jan Kaczaia. SP3KB 

Jerzy Kempa, SP2DVH Krzysztof Szumlewicz, SP3CQP 

Longin Koziet, SP2BOQ Stanislaw Swierczyriski 

Zbigniew Mazurkiewicz, SP4DWP Stanislaw Trawinski 

Krzysztof Moczkowski, SP4DCS Andrzej Zielinski, SP2BHZ 


Br^zowq Odznak^ ,, Zasluzony Pracowntk L^cznoscl" 


Adam Ciosek, SP4CUF 
Jerzy Demyda, SP2DDV 
Jozef Grzeszczak. SP2DGG 
Stanislaw Grz$da, SP2IBS 
Irena Jaworska, SP2JVY 
Pawel Karatnicki, SP5BSV 
Adam Kowalczyk, SP4DDS 
Tomasz Kowalski, SP2047/GD 


Antoni Lichota, SP7EJS 
Ryszard Nickel, SP2IF 
Anatol Pienkowski, SP5DER 
Jerzy Szaleniec, SP7IDG 
Tadeusz Szymkowiak, SP9JA 
Krzysztof Szwedowski, SP5BT 
Jan Trojanowski, SP5JTR 


• Z okazji VIII Krajowego Zjazdu PZK i 50-lecia Polskiego 
Zwi^zku Krbtkofalowcdw, minister L^cznosci PRL dr Zbi- 
gniew Rudnicki wr^czyl 3 maja br. Odznaki , .Zasluzony Pra- 
cownik t^cznogci” kolegom zasluzonym dla rozwoju amator- 
skiej sluzby radiowej w Polsce i realizacji zadan statutowych 
Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcdw. Odznaczenia otrzymali: 


Zlot^ Odznak^ ..Zashizony Pracownik L^czno&l" 

Tadeusz Boehm, SP9EU 

Wiktor Chojnacki, SP5QU Henryk Pacha, SP6ARR 

Antoni Kubicki, SP5BB Krzysztof Slomczyhski, SP5HS 


Srebrn^ Odznak^ ,, Zashizony Pracownik L^czno^ci" 


Jan Boniek, SP7DZB 
Ryszard Grabowski, SP3CUG 
Piotr Karasewicz, SP9BLX 
Leon Kossobudzki, SP5AFL 
Jerzy Napierala, SP9AJT 
Marek Niedoba, SP9BQJ 


Eugeniusz Przybylski, SP3JBV 
Mieczyslaw Sobiecki, SP7GSM 
Jerzy Szymahski, SP4JSO 
Wiktor Tokarzewicz, SP4JDA 
Andrzej Wlodarczyk, SP5BCU 
Jan Zalik, SP3AMZ 


Br^zow^ Odznak^ ..Zastuiony Pracownik Lqczno&i” 


Marek Ambroziak, SP4IYI 
Maciej Beska, SP2CU 
Lech Bielinski, SP5DZQ 
Antoni Bilihski, SP7XX 
Wiericzyslaw Celer, SP3HUW 
Wiesiaw Dyduch, SP1EYG 
Janusz Gonciarz, SP7FAC 
Boleslaw Jankowski, SP3BBM 
Jerzy Jankowski, SP3DPZ 
Zbigniew Krawczyk, SP5DZI 


Zenon Lam^cki, SP3FGR 
Stanislaw Mrozowski, SP5O0 
Zenon Pietrzak, SP5FER 
Tadeusz Snella, SP3FKY 
Alfred Stefanowski, SP6FAF 
Krzysztof Tryzna, SP5DMT 
Eugeniusz Winiecki, SP3FQP 
Mariusz Wojtowicz, SP9EPY 
Jacek Zielinski, SP1EHI 
Andrzej Zukowski, SP5GIZ 


VIII ZJAZD KRAJOWY 

POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 

W dniu 3 maja 1980 r. obradowal w Chorzowie VIII Zjazd 
Krajowy Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcbw. Zjazd dokonal 
oceny minionej, przedluzonej o cztery lata kadencji oraz 
okreslil najwazniejsze kierunki dzialania na najblizsze trzy 
lata, zmierzaj^ce do dalszego wszechstronnego rozwoju 
i wzrostu znaczenia Polskiego Zwi^zku Krdtkofalowcow oraz 
okreslenia jego roli i miejsca w rozwini^tym spoleczeristwie 
polskim lat osiemdziesiqtych. 

Na Zjazd przybyli przedstawiciele najwyzszych wladzpolity- 
czno-administracyjnych kraju: Koraitetu Centralriego Polskiej 
Zjednoczonej Partii Robotniczej, Glownego Zarz^du Politycz- 
nego Wojska Polskiego, kierownictw Ministerstwa L^cznosci 
i Gldwnego Komitetu Kultury Fizycznej i Sportu, przedstawi- 
ciele wladz naczelnych organizacji spolecznych, wspolpracu- 
jqcych z Polskim Zwi^zkiem Krotkofalowcdw (Glbwnej K wa- 
tery Zwi^zku Harcerstwa Polskiego i Zarz^du Glownego Ligi 
Obrony Kraju) oraz przedstawiciele wladz wojewbdztwa Kato- 
wickiego, na terenie ktorego odbywal si$ Zjazd. W Zjezdzie 
uczestniczylo 159 delegatow sposrod 167 wybranych na Zjaz- 
dach Wojewbdzkich, tj. 95,2%. Obecni byli czlonkowie ustg- 
puj^cego Zarz 4 du Glownego i prezesi Zarzqdbw Oddzialdw 
Wojewodzkich. 

Obrady otworzyl ust^puj^cy prezes Zwi^zku - Leon Kolatkow- 
ski SP5PZ. Po wyborze prezydium Zjazdu, kierownictwo Zjaz- 
du obj^l kol. Jerzy Niewada SP7HF. Po przembwieniach 
wstQpnych odbyla si^ uroczystosc dekoracji duzej grupy krot- 
kofalowcow Zlotymi, Srebmymi i Br^zowymi KrzyzamiZaslu- 
gi, Zlotymi, Srebmymi i Br^zowymi odznakami ,,Zashizonego 
Pracownika L^cznosci*’ i Odznakami Honorowymi Polskiego 
Zwi^zku Krotkofalowcbw. Aktu dekoracji dokonali wicemi- 
nister L^cznosci Wiesiaw Adamski i dotychczasowy prezes 
PZK gen. Leon Kolatkowski SP5PZ. 
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Po powolaniu komisji zjazdowych: mandatowej, matki, skru- 
(acyjnej oraz uchwal i wnioskow, zebrani wyshichali spr^woz- 
dari Glownej Komisji Rewizyjnej i Glbwnego Sqdu Kolezeri- 
skiego. 

W ozywionej dyskucji nad wygloszonymi sprawozdaniami jak 
i nad rozeslanym uprzednio sprawozdaniem ust^puj^cego 
Zarz^du, zabierali glos przedstawiciele wszystkich regional- 
nych srodowisk krotkofalarskich oraz poszczogolnych klubow 
specjalistycznych PZK. Dyskusj$ cechowala powaga, rzeczo- 
wosc i troska o dalszy prawidlowy rozwoj polskiego ruchu 
krotkofalarskiego i zwigkszenie jego uzytecznosci dla kraju 
i spoleczeristwa. 

W dalszej cz^sci Zjazdu dokonano wyborow wladz naczelnych 
Zwi^zku. 

Prezesem Polskiego Zwl^zku Krotkofalowcow zostal jedno- 
glosnie wybrany prof, dr Andrzej Zielinski SP5LW, dotych- 
czasowy dyrektor Instytutu tqcznosci, piastuj^cy obecnie fun- 
kcjg naczelnego dyrektora Zjednoczenia Stacji Radiowych 
i Telewizyjiiych. 

W sklad Zar/t^du Glownego PZK weszli: 

Jacek Zielinski SP1 FiHI 
Tadeusz Karolczak SP2AO 
Norbert Dolny SP2BBD 
Marian Pietrzak SP2DEH 
Stanislaw Maciejkiewicz SP2JS 
Juliusz Schmidt SP3AUZ 
Marian Lehmann SP3AWF 
Stefan Jurgowiak SP3BPU 
Ryszard Reich SP4BBU 
Zbigniew Klossowski SP4BQW 
Stefan Wyporski SP5BFW 
Anatol Jegliriski SP5CM 
Zbigniew Krawczyk SP5DZ1 
Waldeinar Kuna SP5DZJ 
Zdzislaw Strzemieczny SP5FHN 

W sklad Glownej Komisji Rewizyjnej PZK weszli: 

Jozef Kaliszewski SP2FHY 

Czeslaw Truchanowicz SP6TX Marek Niedoba SP9BQJ 
Tadeusz Grail SP7FP Jerzy Skop SP9ED 

W sklad Glownego S^du Kolezenskiego PZK weszli: 

Antoni Kubicki SP5BB 

Stanislaw Sip SP5SIP Zbigniew Rybka SP8HR 

Tadeusz Malusiak SP6XA Jan Switalski SP8MJ 

Ukonstytuowanie si^ Prezydium Zarzc|du Glownego, Glownej 
Komisji Rewizyjnej i Glownego S<|du Kolezenskiego odbylo 
si^ na pierwszym po Zjezdzie posiedzeniu wladz naczelnych 
PZK, odbytym juz po przekazaniu materialu do druku; wyniki 
tego posiedzenia podamy w nast^pnym numerze. 

VIII Zjazd Krajowy podjcjl uchwaly: w sprawie nadania czlon- 
kostwa honorowego i uchwaly programow^, a takze zatwier- 
dzil program dzialania Zwi^zku na lata 1980-1983. Teksty 
tych dokumentow podajemy ponizej. 

Obrady Zjazdu zamkn^l prezes Polskiego Zwi^zku Krotkofa- 
lowcow prof, dr Andrzej Zielinski SP5LW, dzi^kuj^c delega- 
tom w imieniu nowo wybranych wladz PZK i wlasnym za 
okazane zaufanie. 

Slowa uznania za znakomite organizacyjne przygotowanie 
Zjazdu nalez^ sicj krotkofalowcom slcjskim, ktorzy zadbali o to, 
aby zarowno goscie jak i delegaci dobrze czuli si§ w goscin- 
nych murach Osrodka Harcerskiego w Chorzowie. 


UCHWALA 

W uznanlu szczegolnych zaslug dla rozwoju radiokomunikacji amato- 
rsldej, w roku jubileuszu 50-lerla Polskiego Zwl^zku Krotkofalow- 
c6w, VIII Zjazd Krajowy PZK nadaje Plerwszemu Prezesowl naszego 
Stowarzyszenia 

prof, dr inz. JANUSZOWI GROSZKOWSKIEMIJ 

godnosr Czlonka Honorowego Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow. 
Chorzow, 3 ma)a 1980 r. 

UCHWALA 

VIII Zjazdu Krajowego Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow 

Vlll Zjazd Krajowy Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow, obradujcjcy 
w dniu 3 maja 1980 r. w Chorzowie, na podstawie przediozonego 
sprawozdania Zarz<jdu Glownego Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow 
za lata 1973-1980 stwierdza, ze Polski Zwi^zek Krotkofalowcow kieru- 
jqcsi$ uchwalami Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej i wytyczny- 
ini naczelnych wladz paristwowych dokladal wszelkich starari dla 
pomyslnej realizacji Uchwaly przyjtjtej przez VII Zjazd Krajowy PZK. 
W minionej kadencji Zarz<|d Glowny, w miarq swych mozliwosci, 
przczwyciqzajqc obiektywne trudnosci, kierowal dzialalnosci^ Zwiqz- 
ku. podejmujqc stosowne uchwaly i inne dzialania. Zarzcjd Glowny 
udzielal pomocy terenowym jednostkom organizacyjnym Zwicjzku 
w przezwyci^zaniu napotykanych trudnosci, dzi^ki czemu nastrjpowa- 
la systematyczna poprawa stylu pracy jednostek lerenowych Zwiqzku 
oraz dalszy wzrost autorytetu Polskiego Zwi^zku Krbtkofalowcbw za- 
rowno w kraju jak i za granic^. 

Osi^gni^cid te Polski Zwi^zek Krotkofalowcow zawdziejcza przede 
wszystkim ofiarnej i hezinteresownej pracy szerokiego aktywu spolecz- 
nego, krbtkofalowcbw zrzeszonych w klubach PZK, ZHP i LOK, ktorzy 
w codziennej dzialalnosci czuli si$ jedn^ wielk^ rodzinq, a takze 
pomocy udzielanej mchowi krotkofalarskiemu przez wladze polityczne 
i administracyjne kraju. 

Zjazd wyraza uznanie i podziejkowanie wszystkim czlonkom PZK za 
owocny wklad w realizacji uchwaly VII Zjazdu PZK, zaangazowanie 
i ofiamosc w dzialalnosci statutowej. Szczegolne podzi^kowanie i naj- 
wyzsze slowa uznania Zjazd wyraza szerokim rzeszom aktywu pracuj^- 
cego we wladzach naczelnych, jednostkach terenowych Zwicjzku, ko- 
misjach problemowych, klubach specjalistycznych, a takze dlugolet- 
nim dzialaczom, ktorzy sercem i mysl§ orazofiam^ prac«| s§emocjonal- 
nie zwiqzani z Polskim Zwi^zkiem Krotkofalowcbw i aktywnierealizu- 
ji jego cele statutowe oraz inne, wynikaj^ce z biez^cych potrzeb 
Ojczyzny. 

Zjazd postanawia przyj^c sprawozdanie ustipujcjcego Zarz^du Glbw- 
nego, Glownej Komisji Rewizyjnej i Glbwnego S^du Kolezenskiego. 
Przedstawiony pod dyskusji VIII Zjazdu Krajowego ,, Program dziala- 
nia na lata 1980-1983“, uzupeiniony o wnioski zgloszone w trakcie 
obrad, zawiera najwazniejsze kierunki dzialania i zamierzenia w sferze 
ideowo-wychowawczej i propagandowej, organizacyjnej, techniczno- 
sportowej i szkoleniowej, gospodarczo-finansowej i mi^dzynarodowej. 
Zjazd wyraza gl^bokie przekonanie.ze program ten odpowiadaaktual - 
nym i rozwojowym potrzebom kraju oraz aspiracjom Polskiego Zwi^z- 
ku Krotkofalowcow. Stwarza on warunki sprzyjajqce dalszemu umac- 
nianiu autorytetu i spoleczno-politycznej pozycji Polskiego Zwicjzku 
Krotkofalowcow tak w kraju jak i wsrod pokrewnych organizacji 
krajow obozu socjalistycznego, a takze na szerokiej arenie mi^dzynaro- 
dowej. 

Zjazd zatwierdza zalqczony ,, Program dzialania" jako podstawtj do 
ukierunkowania dalszego rozwoju Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcbw 
i zaleca nowo wybranemuZarz^dowi Glownemuopracowaniedlugofa- 
lowego planu realizacji uchwaly VIII Zjazdu Krajowego PZK. 
Szczegblnie wnikliwego rozpatrzenia przez Zarzad Glowny w nowej 
kadencji wymagaji sprawy warunkuj^ce dalszy rozwoj PZK, a w tym 
problemy dotycz^ce: 

- dalszego rozwoju bazy sprzitowo-technicznej, 

- stwarza n id jednostkom organizacyjnym Zwi^zku niezbidnych wa- 
runkbw etalowych l placowych, umozliwiaj^cych doplyw kwalifikowa- 
nych kadr dla dzialalnosci statutowej, 

- scislejszej wspolpracy terenowych jednostek organizacyjnych PZK 
z terenowymi wladzami politycznymi i administracyjnvmi, ogniwami 


Wojciech Nietyksza SP5FM 
Jerzy Chmielewski SP5LP 
Marian Pasternak SP5LVY 
Lech Kaszyriski SP5LWK 
Jan Ladno SP5XM 
Seweryn Wojtusiak SP6ALL 
Wojciech St^pniewski SP6ARE 
Jerzy Ledwig SP6UK 
Jerzy Niewada SP7HF 
Jerzy Miskiewicz SP8TK 
Marek Rybianski SP93PF 
Alfred Jablonski SP9CTW 
Wojciech Klosok SP9PT 
Henryk Cichoii SP9ZD 
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terenowymi organizacji spolecznych i szkolnirtwem, w celu realizacji 
zadan statutowych i innych, wynikaj^cych z konkretnej sytuacji kraju. 
Zjazd zwraca si^ do wszystkich krdtkofalowcow polskirh z wezwaniem 
o aktywny udzial w realizacji uchwalonego programu, o dalsze wzmac- 
nianie aktywnosci spolecznej, zwigkszanio jakosci i efektywnosci na- 
szej pracy. zaangazowania i masowego udzialu w realizacji wszyslkich 
zadan zmierzajqcych do dalszego podniesienia autorytetu Polskiego 
Zwigzku Krotkofalowcow. 

Zjazd zwraca sig do wladzpohtyczno-administraryjnych kraju zprosbg 
o dalsze roztaczanie opieki nad rozwojem ruchu krotkofalarskiego 
w Polsce. 

Zjazd wyraza glgbokie przekonanie, ze zardwno aktyw PZK jak i szero- 
kie rzesze krotkofalowcow bgdg rozwijac i doskonalic patriotyczng 
dzialalnosc Zwigzku oraz zwigkszac jego udzial w urzeczywistnianiu 
programu spoleczno-gospodarczego kraju, zakreslonego w uchwale 
VIII Zjazdu Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, a takze zadan 
programowych uchwalonych przez obecny Zjazd Krajowy Polskiego 
Zwigzku Krotkofalowcow. 

Zjazd zobowiqzuje nowo wybrany Zarzcjd (llowny do wnikliwego 
rozpatrzenia wnioskbw zgloszonych w toku obrad, a nie ujgtych w „Pro- 
gramie dzialania na lala 1980-1983" i poinformowania wnioskodaw* 
cow o podjgtych decyzjach. 

PROGRAM DZIALANIA NA LATA 1980-19B3 

1 . W dalszy m ciggu realizo war statutowe zadania Polskiego Zwi^zku 
Krotkofalowcow rozwljania amatorskiej radiokomunikacjl w Pol- 
sce, klad^c szczegdlny nacisk na prac^ Ideowo-wychowawcz^ 

I patrlotyczno-obronng warod spoleczenstwa, a zwlaszrza mlo- 
dzlezy, realizujge w len sposob zadania postawione przed organl- 
zacjaml spolecznymf przez VIII Zjazd PZPR. Powyzszq dzialalnosc 
prowadzlc przede wszystklm w oparciu o aktyw spoteczny klubOw, 
stanowl^cych pods taw owe komorki organizacyjne PZK. 

2. W dalszy m ci^gu zactesniac wspolpracy z organizacjami krotkol a- 
larskiml swiata, a szczegolnle krajow socjalistycznych. 

3. Opracowac I na codzieri realfczo wat plan dzialan w zakresie 
patriotyczno-obronnego wyehowanla i dzialan popnlaryzacyjno- 
programowych w zakresie krdtkofalarstwa, szerze) wykorzystuj^c 
do tego celu prasy, radio i telewizjy. 

4. CzyniO dalsze starania w kierunku nadanla calej dziaUlnoici 
krotkofalarskiej statusu dzialalnosc! sportowej wraz z wynlkajy- 
cyml st^d uprawnieniami I obowtgzkaml 

5. Rozwijac dzialalnosc szkolenlow*}, szczegolnle wsrod mlodzlezy, 
traktujyc )g jako wklad PZK w dzielo pafriotycznego wyehowanla 
mlodego pokolenia. 

6. Popularyzowac i rozwijac stale wspdtzawodnictwa sportowe, le- 
ple) przygotowywac, szczegdlnie pod wzglydem infonnacyjnym, 
wszystkle krdtkofalarskie Imprezy sportowe, popularyzowac za- 
wody mlydzynarodowe. Pelnlej wykorzystywac w tym celu Rad to - 
wy Bluletyn Informacyjny, Biuletyn PZK i miestyeznik „Radloelek- 
tronik”. 

7. Popularyzowac wsrdd mlodzlezy amatorsky radiolokacjy, jako 
sport krdtkofalarskl o duiej atrakcyjnosci I majycy liezne walory 
wychowawcze I polltechnlzacyjne. 

8. Spowodo wa£ opracowanie pro jektu nowego s la tutu PZK, powolu- 
jyc w tym celu Komlsjy Statutowy, zlozony z kr6tkofalowc6w 
zna jycych caloksztalt problematykl PZK I znajycych rdwnoczesnie 
zasady procesu leglslacyjnego. Statut powtnlen uwzglydniac aktu- 
alne stosunki spoleczno-polityczne oraz roly 1 mlejsce PZK w reali- 
zacji zadari nakreslonych przez VIII Zjazd PZPR dla organizacji 
spolecznych. 

0. Czynlt dalsze starania w kierunku zmkany tnstrukcji PIR I innych 
przeplsow - zgodnie z potrzebami ruchu krdtkofalarsklego, 
w oparciu o przywlleje Polskiego Zwiyzku Krdtkofalowcdw za- 
warte w rozporzydzenlu Rady Mlnistrdw z dnla 23 lipca 1963 r. 

10. Kontynuowac starania o udzial radlooperatordw-krotkofalowcow 
w wyprawach naukowych I sportowych, a tak±e organizowac 
wlasne wyprawy. 

11. Kontynuowal starania zmierzajyce do rozszerzenia uprawnleri 
krotkofalowcow polskich o nowe typy emlsji I systemy wymlany 
korespondeneji, o nowe pasma amatorskle oraz mozltwotf pracy 
przenosnej, przewoinej 1 ruchomej. Uprawnienia te, a takze roz- 
szerzenle na teren kraju, za poftednlctwem sled przemlennlkdw, 


systemu tycznosci UKF-FM, bydy szczegolnle przydatne w aspek- 
de rozwljajycej sly wspolpracy z Inspektoratem Ohrony CywilneJ, 
w tym - proponowanego specjalistycznego klubu PZK Radloko- 
munlkacyjnej Ochotniczej Sluzby Amatorskiej. 

12. Uzyskat w jak najkrdtszym czasie odpowiednie zezwolenla 1 uru- 
chomit przy ZG PZK placdwky gospodarczo-produkcyjny, z zada- 
nlem wytwarzanla podzespolow, elementow I urzydzen dla krdt- 
kofalowcdw. 

13. Zainlcjowac produkcjy przez przemysl krajowy popularnego 
I ogdlnle dostypnego sprzytu krdtkofalarsklego dla coraz licznlej- 
szej rzeszy mlodych adeptbw krdtkofalarstwa, a takie czynlc 
starania o rozpoczycie importu pewnych typdw urzydzen krotko- 
falarsktch. 

14. Prowadzlc I rozwijac dotychczasow^ dzialalnosc zaopatrzenlowg 
ZG PZK w postad pozyskiwania I rozprowadzania urz^dzeri, 
przyrz^ddw pomiarowych 1 podzespolow, dbajgc o rdwnomierny 
rozdzial I nalezyte ich wykorzystanle. 

15. OpracowaC 1 wprowadzic w tyde nowe przeplsy odnosnie gospo 
dark! malerialowo-sprz^towej w PZK. 

16. PopleraC 1 stymulowac Indywldualn^ I zespolow^ twdrezose tech- 
niezng w zakresie opracowywania I popularyzacjt ukladow kr6t- 
kofalariklch, opartych gldwnle na dost^pnych w kraju podzespo- 
lach, przez: 

aj organizowanie prelekcjl I konlerencji technicznych, 
hj organizowanie konkursdw technicznych I wystaw tw6rczo4d 
krotkofalarskiej, 

cj publlkowanie najlepszych opracowah 1 releratdw technicznych 
w Biuletynle PZK, „Radioelektroniku'' 1 wydawnidwach nlepe- 
riodycznych, 

d) utrzymywanie sdslego kontaktu z Redakcj^ Ksi^iek Elektronk- 
Ici I Telekomunikacjl WK1L, proponowanie najbardziej po- 
trzebnych lematow, oplniowante zamierzeri wydawniezyeh 
w dzledzlnle krotkofalarstwa, 

ej udzielanie szczegolnej pomocy tym zespolom I konstruktorom, 
ktbrych dzialalnosc bgdzle sig przyczynlac do rozwtqzywanla 
nowych problemow technicznych z zakresu radiokomunikacjl 
amalorskie). 

17. D<|iyC w czasie trwanla na jblliszej kadenejt, we wspolpracy z zain- 
teresowanyml instytucjaml, do wydania przeplsow I norm pans- 
twowych okresla j^cych parametry teebniezne sprz^tu elektronlcz- 
nego w aspekcle kompatybilnosct elektromagnetyeznej. 

18. Wyst^pIC do ministra Admlnlstracji, Gospodarkl Komunalnej 
1 Ochrony ^rodowiska o wydanie jednoznacznych zarz^dzen, 
okreilaj^cych prawa I obowi^zkl krotkofalowcow w zakresie 
instalacjl anten. 

19. UaktywnlC we wszystkich Oddzialach PZK Komis je Eterowe, stwo- 
rzyc im podstawy wla£dwego dzialania w trosce o poprawnq prac^ 
operatorow w eterze I o dobry stan techniczny amatorskich unu|- 
dzert nadawezyeh - w porozumieniu i blei^cym wspoldzialanlu 
z PIR. 

20. Uzyskac zwi^kszenie dotacjl budietowych dla PZK w celu zatrud- 
nienla w kazdym ZOW PZK pracownlka przyna jmniej na pdf etatu, 
a lakie w jak najkrdtszym czasie usprawnlc dzialalnosc Biura ZG 
PZK, pod k^iem zapewnienla fachowej obslugi poszczegdlnych 
kieronkbw dzialania Zwi^zku. 

21. CzynftC starania o poprawq warunkdw lokalowych klubdw, Od- 
dzlaldw Wojewodzkich, a takze - dla zapewnienla prawidlowej 
pracy centralnycb organow PZK i poprawy obslugi ogotu czlon- 
k6w - doprowadzic do uzyskania nowego - odpowiadaj^cego 
randze PZK, lokalu dla Zarz^du Glownego. 

22. Dla peinlejszego wykorzystanla biblioleki technlcznej ZG PZK, 
poczynlC starania o uzyskanle kserografu do wykonywania kopii 
z ksl^iek I czasopism technicznych. 

23. Przywrdcic tytul i funkcj^ Sekrelarza Generalnego Zwigzku, przy- 
znawan^ czlonkowl ZG PZK z wyboru, jako odpowiadaj^c^ obec- 
nej pozycjl i prestizowl PZK. Uwzgl^dniC powyisze w projekde 
nowego statutu PZK. 


NA PASMACH 

• Dla upamiQtnienia zlotego jubileuszu PZK uruchoniiono 
w Bydgoszczy z okazji odbywaj^cego si<» tam Plenum ZG PZK 
okolicznosciow^ staejg SR50PZK. Od 20 lutego br. do maja br. 
nawi^zala ona okolo 20 tys. QSO. Od 2 maja paleczkq sztafety 
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przcjql Chorzow, a zainstalowana w tamtejszym Osrodku 
Harcerskim ZHP okolicznosciowa stacja pracujc|ca pod zna- 
kiem SP50PZK zrealizowala setki dalszych Iqcznosci. Praca 
tej staeji zwiqzana byla z VIII Krajowym Zjazdem PZK, jaki 
obradowal w tym czasie w Chorzowie. 

• Wyprawa-gigant na wyspy Ogasawara i inne korzystajqce 
ze znaku JD1 zostala wiosnq br. zrealizowana tylkoczqsciowo. 
Wiqkszosc operatorow wyprawy wybiera siq na wyspy dopiero 
w pazdziemiku br. Krotkofalowcy japoriscy postawili sobie za 
cel uczynie znak JD1 dostqpnym dla wszystkich krotkofalow- 
cow swiata. Nalezy dodac, ze znak narodowosciowy JD obej- 
muje trzy rdzne kraje do DXCC. Sq to wyspy Ogasawara, 
Minami Torishima oraz Okino-Tori-shima. Wyprawa wzbudza 
ogromne zainteresowanie wsrod licznych rzesz krotkofalow- 
cow swiata i to tym wiqksze, ze po zakonczeniu wyprawy 
niektore z tych wysp majq bye skreslone z oficjalnej listy 
DXCC. Stacje wyprawy bqdq nadawac na wszystkich pasmach 
KF emisjami CW i SSB. 

• Okazuje siq, ze do najtrudniej osiqgalnych na pasmach 
amatorskich krajow nalezy ostatnio Albania. Awizowanq 
wiosnq br. wyprawq DL7FT do Albanii odwolano. Nic nie 
wskazuje na to, aby znak ZA by! dostqpny w najblizszej 
przyszlosci na pasmach amatorskich. 

• Kol. Ryszard SP2IW z Bydgoszczy wyjechal wiosnq br. do 
Iraku, skqd bqdzie czynil starania o uzyskanie licencji czaso- 
wej. Szanse sq jednak male, gdyz tamtejsze wtadze zdecydo- 
wanie odmawiajq obcokrajowcom wydawania licencji, nawet 
na krotki okres czasu. SP2IW projektuje odwiedzic radioklub 
Y11BGD w Bagdadzie, skqd - bye moze - da siq uslyszec. 

• Nieco latwiej z wydawaniem licencji dla obcokrajowcow 
przedstawia siq sprawa w Libii, chociaz i tarn przed ewentual- 
nym petentem piqtrzq siq ogromne trudnosci. Poczynajqc od 
wiosny br. z Libii nadaje G3JKI/5A/M, styszany najczqsciej na 
fonii SSB w pasmie 14 MHz. Posiada on maly transceiver 
zainstalowany w samochodzie. 

• Liczba licencji nadawezyeh wydanych w Japonii wynosi 
obecnie pol miliona. Biorqc pod uwagq liezbq mieszkaricow 
oznaeza to, ze co dwusetny obywatel tego kraju jest licencjo- 
nowanym nadawcq. Dalszych parq setek tysiqcy jest naslu- 
chowcami. 

• Nasz SP DX Klub moze poszczycic siq nielada sukcesem. 
Oto wpis na listq honorowq uzyskalo juz 67 polskich nadaw- 
cow, czlonkow rzeczywistych SP DX Klubu. Jak wiadomo, 
wpis na listq honorowq mozna uzyskac po przedstawieniu 
dowodow potwierdzajqcych dwustronne Iqcznosci z co naj- 
mniej 200 krajami swiata. 

• Ogromne zainteresowanie krotkofalowcow calugo swiata 
towarzyszylo wyprawie kalifornijskiego nadawey K6LPL na 
wyspq Palmyra oraz na Kingman Reef. Przyczynq tego byt m. 
in. fakt, ze wyspa Palmyra ma juz bye wkrotceskreslona z listy 
DXCC, gdyz bqdzie praktyeznie nieosiqgalna wobec deporta- 
cji miejscowej ludnosci i zamienienia wyspy na skladowisko 
odpadkow radioaktywnych. Z Palmyry K6LPL nadawal pod 
znakiem K6LPL/KH5, zas z Kingman Reef pod znakiem 
K6LPL/KH5K. W dalszych wojazach K6LPL odwiedzil nie 
mniej rzadko reprezentowanq na pasmach amatorskich wyspq 
Johnston, z ktorej nadawal pod znakiem K6LPL/KH3. Warto 
jednak dodac, ze K6LPL na tej wyspie zostawil cale posiadane 
urzqdzenie, pragnqc w ten sposob ulatwic aktywnosc swoim 
nastqpcom. Dochodzq wiesci, ze juz jesieniq br. wyspa Johns- 
ton bqdzie dostqpna ponownie, a to dziqki wyprawie innego 
opera tora z W6. 

• Nareszcie po wielu latach oczekiwania, na honorowej liscie 
DXCC, tzw. ,, honor roll' znalazly siq pierwsze polskie znaki, 
wchodzqc w fen sposob do scislej czolowki swiatowej. I tak, 
SP7IIT figuruje na liscie ..honor roll DXCC'* ze stanem 332 
(329), natomiast SP3DOI ze stanem 330 (327). W trakeie zala- 


twiania formalnosci znajduje siq trzeci nadawca SP9AI ze 
stanem 315 (320). SP9AI moze pochwalic siq jeszcze innym 
sukcesem. Otoz w swiatowym wspolzatownidctwie WPX ma 
on najlepszq sposrod uczestniczqcych staeji polskich lokatq: 
1200 znakow. Gratulujemy! 

Coraz wiqkszq popularnosciq cieszq siq ..Krotkofalarskie Dni 
Aktywnosci o Puchar Naczelnika Miasta Jaroslawia". Przyczy- 
nq sukcesu jest m. in. interesujqco opracowany regulamin, 
wnoszqcy zgola nowe zasady punktaeji. Wprawdzie najwiq- 
kszq lirzbq punktow, gdyz 25, przynoszq Iqcznosci ze staejami 
organizatora, to jednak 20 pkt. daje Iqcznosc z kazdym trzy- 
krotnym uezestnikiem spotkari krotkofalowcow w Jarosfawiu, 
15 pkt. z uezestnikiem dwukrotnym i 10 pkt. z takim nadawcq, 
ktory co najmniej jeden raz bral udzial w jaroslawskich spot- 
kaniach. Najblizsze doroczne spotkanie odbqdzie siq juz 
w sierpniu br. Na liscie staeji, z ktorymi Iqcznosci sq punkto- 
wane (w br. od 4 do 1 1 maja, pasmo wylqcznie 3,5 MHz, emisja 
dowolna) poza znakami kilkudziesiqciu staeji polskich, znaj- 
duje siq 10 staeji z OK i 2 z UC2. 

• Do prawdziwych rarytasow nalezy zaliezye bardzo aktyw- 
nie ostatnio nadajqcq staejq 3B6CD z wyspy Agalega na 
Oceanie Indyjskim. Slyszana jest na wyzszyeh pasmach KF 
w godzinach popoludniowych, przewaznie na fonii SSB. 

• Juz wkrotce bqdziemy mogli uslyszec naszyeh operatorow 
z odlegleyo i ciqgle znajdujqcego siq w okowach lodu Spits- 
bergenu. Wybiera siq tarn kolejna polska wyprawa naukowa 
z udzialem m. in. SP2EFU i SP2BMX, ktorzy na Spitsbergenie 
bqdq iamali swoje znaki przez JW. W latach poprzednich 
wielokrotnie przebywal tarn polski naukowiec Piotr SP2EFU. 
Wprawdzie w najblizszej wyprawie bqdzie on rowniez bral 
udzial, jednak zajqcia naukowe uniemozliwiq jego wiqkszq 
aktywnosc na pasmach amatorskich. Z tych wzglqdow w su- 
kurs przyjdzie SP2BMX, ktorego znane zdolnosci operatorskie 
i zamilowanie do krotkofalarstwa pozwalajq zywic nadziejq, 
ze Iqcznosci z SpiLsbergenem nie nastrqczq wiqkszych trud- 
nosci lieznym staejom polskim. 

• Na jesieni br. wyruszy na Antarktydq nowa zaloga, w sklad 
ktorej wejdzie SP2ESH, a bye moze rowniez SP2BHZ, ktory juz 
poprzednio przebywal na Antarktydzie jako operator HF0- 
POL. Nowa ekipa zmieni zalogq w polskiej staeji antarktyez- 
nej na King George. Warto jednak pamiqtac, ze najlepsza 
slyszalnosc staeji polskich na Antarktydzie wypada w pasmie 
3,5 MHz w godzinach nocnych i nad ranem. 

• Coraz wiqkszym zainteresowaniem cieszq siq ..Leszczyn- 

skie Polne Dni *. Tegoroczne odbqdq siq 20 i 21 wrzesnia (do 
godz. 18 00 w niedzielq), przy czym stacje woj. leszczyriskiego 
bqdq nadawac z palacykow, zamkow i innych obiektow o zna- 
czeniu zabytkowym lub historyeznym; wszystko to w porozu- 
mieniu z wlasciwq Komisjq Ochrony Zabytkow. Pierwszy 
..Leszczynski Polny Dzieh" by! poswiqcony wiatrakom, dnigi 
zas szkolom, a to w zwiqzku z Miqdzynarodowym Rokiem 
Dziecka w 1979 r. Obecny, trzeci juz z kolei ,, Polny DzieiV* 
zapowiada siq wiqc bardzo interesujqco. SI >8 UK 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krotkofalowiec Polski nr 7 z roku 1930 donosi: 

■ Dyrekcja Miqdv.ynarodowej Wystawy Korminikacji i Turystyki 
w Poznaniu oceniajqc nalezycie rozwoj i propagandq krotkofalarstwa 
Polskiego, w scislym porozumieniu z Zarzqdem glownym P.Z.K. oraz 
z Zarzqdem Okrqgu Zachodnio-Polskiego (Poznanskiego) udzielila 
bezplatnie ubikaeji o wymiarach okolo 300 metrow kwadr. w pawilonio 
radiotechnir/nym w celu wykorzystania tejze jako terenu wystawowo- 
go dla dzialu fal krotkich. Okrqg Zachodnio-Polski zwraca siq z gorq- 
rym apelom do wszystkich knitkofalowcow o zglaszanie eksponatciw 
w postaci: nadajnikow, odhiomikow. falomierzy, zbiordw kart, wykro- 
sdw, map itd., za posrednictwem miejscowychOkrqgow lub wprost pod 
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ddresem sekretar/.a: kpt. pit. Marjan Burrhard, Poznan, ul Kwiatowa5. 
Za eksponaty bqdg wydawane dyplomy i odznaczenia rzgdowe. Zjazd 
Krotkofalowcow polgczony z obchodem 5-ciolecia krotkofalarslwa 
w Polsce odbqdzie siq 3, 4 i 5 sierpnia r.b. w Poznaniu, w zwigzku z tem 
uprasza siq o nadsylame do sekretanatu pisemnego zgloszenia swego 
udzialu w Zjezdzir. 

■ Dnia 1 1 maja 1930 r. odbylo siq Walne Zgromadzenie Wileriskiego 
Klubu Krotkofalowcow. Program prac na rok nastqpny zostal naszkico- 
wany przez szereg mriwcriw. Obejmuje on: budowq wlasnej stacji 
nadawczo-odbiorczej, zorganizowanie laboratorium radiowego, uczes- 
tnictwo w projektowanej wystawie radiowej, kurs Morso'a dla miej- 
skiej strazy ogniowej, kurs Morso'a dla mlodziezy szkolnej i ogrilu, 
organizowanie odczytow pojedyriczych i cyklowych z radjotechniki, 
a szczeg61nie z elektrotechniki ogolnej dla podniesienia wiedzy mlo- 
dych krotkofalowcow. Uznajgc donioslose propagowania krotkofalars- 
twa wsrod radjosluchaczy Walne* Zgromadzenie uchwalilo przystgpie- 
nie WKK, jako jednostki, do Wileriskiego Stowarzyszenia Radjoslucha- 
czy. Walne Zgromadzenie w uznaniu zaslug w dziedzinie radjo 
a w szczegolnosci dla krotkofalarstwa, przez aklamacjq powotalo na 
czlonkow honorowych: p. Generala Brygady Henryka Krok-Paszkow- 
skiego, p. Dyrektora Zakladow Philipsa w Warszawie F. Walterscheida 
i p. Jana Ziembickiego, Sekretarza Lwowskiego Klubu Krrilkofa- 
lowcbw. 

■ Wdniach7,8. 14, 15, 21, 22, 28 i 29 czerwca odbyty siq miqdzynaro- 
dowe proby na fali 10 in. Rezultaty wedle dotychczasowych wiadomosci 
bardzo ciekawe. Niemniej me udalo siq zadnernu amatorowi pracowar 
na 10 m z wszystkimi kontynentami. W wyniku prob zanotowac nalezy 
znaezny wzrost czynno&d nadaweriw pracujqcych na 28 me., zwlaszcza 
w Slanach Zjednoczonych i Anglii. 

■ Ekspedycja L.K.K. w Karpaty Wschodnie jesl pierwszq na tg skalq. 
ur/.gdzong imprezq w Europie. Celem ekspedycji jest badanie rozcho- 
dzenia siq fal radjowych na wysokosci rzqdu 2000 m.n.p.m. Czas 
trwania uchwalono na jeden miesige. W programie badari znajdujesiq: 
odbior fal wszystkich pasow z uwzglqdnieniem odleglosci od stacji 
nadawczej oraz warunkow meteorologicznych; rozchodzenie siq emi- 
syj stacji krotkofalowej (fale od 3 do 200 m) ze szczegblnym uwzglqd- 
nieniem zasiqgu bezposredniego oraz mart wych stref w rOznych warun- 
kach meteorologicznych i przy roznych antenach nadawezyeh; zacho- 
wanie siq fal ultrakrbtkich w terenie gorskim z uwzglqdnieniem zja- 
wisk zalamania i odbicia fal, nadawania kierunkowego i t.d. Ekspedy- 
eja zabiera ze sob 4: dwa nadajniki krotkofalowe, staly (SP3LK) 100 watt 

i przenosny (SP3LW) 20 watt, dwa nadajniki ultrakrotkofalowe, odbior* 
nik uniwersalny ..Philipsa 1 ' typ 2802, dwa normalne odbiorniki krotko- 
falowe (10 do 200 m), dwa odbiorniki ultrakrbtkofalowe (3 do 5 m). 
Pozatem generator 440 volt do 1,5 kW do oswietlenia i zasilania 
nadajnika, generator 200 watt prgdu zmiennego 1 lub 3 fazowego 
(rowniez do zasilania nadajnikbw) daj4cy takze 50 V dc do ladowanta 
dkumulatorow, starjq akumulatorow4 400 V i komplet akumulatorow 
oraz anodowek do aparatow stalych i przenosnych, motor benzynowy 2 
IIP przeznaczony do pracy ci4glej, wraz z zapasem paliwa i smarow, 
kompletne laboratorjum eleklro i radjotechniczne, lokalnq siecoswiet- 
leniowq wraz z wyposazeniem elektrowni, siec telefonicznq i sygnali- 
zacyjnq dzwonkow4, znarzn4 ilosc materjalow antenowych, czqsci 
zapasowe, narzqdzia, ekwipunek saperski i nowoczesny obozowy, 
przybory kuchenne, zywnosc, aparaty kinematografiezne, staejq me- 
toorologiczn4 z przyrzqdami samopisz4cemi i t.d. 

■ Stacja SP3KX (Poznan) uzyskala ostatnio licencjq z Ministers! wa 
Poczt i Telegrafow, z prawein uzywania znaku SP1KX. 

■ Komunikat biura QSL: w czerwcu przekazano ogettem 3269 kart, 
w tem 1903 z kraju i 1366 z zagranicy dla krajowych hams. Stacje SRI, 
SP1JL, SP1SL, SP1UL, SPIOH, SP1 RK, SP1 YY, SP1 YF. SP3RB, SP3NF, 
SP3JM, SP3HW, SP3WP - S4 proszone o podjqcie nadeslanych do nich 
kart QSL. W razie niepodjqria kart do 15 wrzesnia b.r. zostanq one 
zwrocone biurom zagranieznym. 

■ Amerykanin W3AVK odbywa obecnie podrbz naokoto swiata, ktor4 
postanowil zakonezye za 10 miesiqey. W3AVK przebywa obecnie 
w Europie i odwiedza krbtkofalowcow wszystkich panstw. W3AVK dla 
uzyskania bezplatnego przejazdu okrqtami przyjmuje posadq majtka 
i w ten sposrib odrabia cenq przejazdu. 

■ Straszna zemsta! Z Waikiki (U.S.A.) donosz4, ze rozwcieczony Bum 
tamtejszyeh krotkofalowcow powiesil pewnegoniepoprawnegoa wiel- 
ce dokuezliwego acowca na suchej galqzi kaktusa! Cieszy nas, ze u nas 
podobny incydent nie moze miec miejsca. gdyz jak wtadomo, u nas 
acowcow juz niema nawet na lekarstwo. 


(nd redakrji: ,,acowcami“ nazywano pr/ed laty nadawcow, zasilajq- 
cych anody nadajnikow niewyprostowanym napiqciem zmiennym - 
„ac" od alternated current. Jaki by! ton takich nadajnikriw - mozna siq 
domyslicll 

| Wybral SP5HS) 


Sprostowanie 1 uzupeinlenie 
Regulaminu Zawodow Regionalnych 
opublikowanych w nrze 9/1079 (f Re" (sir. 228-229) 

Zawody VHF odb«jd4 siq 6 i 7 wrzesnia 1980 r. 

Zawody VI fF/SHF odbqdq siq 4 1 5 pazdziernika 1980 r. 

Zawody rl Marconi Contest odbqdq siq 1 i 2 listopada, tylko telegrafiq 
i tylko w prism ie 144 MHz. 

Odnosnie punktow tt, 12 i uwag objasmajqcych regulamin, organizato- 
rzy zaznaezajq, ze nie jesl juz potrzebna ,,karta kwahfikacyjna 
Wystarczy wypelnic naglowek pierwszego arkusza dziennika zawo- 
dow wedlug tego wzoru, jaki oljowiqzuje dotychczas. Natomiast wazne 
jest, aby dzienniki zawodbw sporzqdzano na obowiqzujqcych arku- 
szach. Sporzqdzenie dziennikow na innych arkuszach powoduje nieu- 
chronnq dyskwalifikaejq. O tym zawodnicy powinni pamiqtac! 

SP6XA 


SP6ABA WSROD ZDOBYWCbW 
MOUNT EVEREST 

Czlowiek c hce bye wszqdzie. Nieposkromiona chqc po/ndnia 
nowc?go pcha go w najbardziej egzotyczne i najtrudniej dostq- 
pne zakamarki swiata. Nawet eksploracja kosmosu stala siq 
rzlowiekowi dziedzinq jakzc* bliskq .Krotkofalowiec, jak kaz- 
dy czlowiek, nie jest wolny od tych emocjonalnych aspiraeji, 
chociaz dorhodzi rzecz nowa: pragnieswojg wiedzg i nabytym 
w ciqgu dlugich lat doswiadrzeniem przy konstrukcji czy 
obsludze wlasnej radiostaeji amatorskiej ponide innym. zwla- 
szev.a tym, dla ktorych zagadnienie l^czno^ci radiowej jest 
dziedzinq nowg. 

Taka jest, ogolnie rzecz biorge, geneza setek 1 tysiqcy przy pad - 
kow nieocenionej wrqcz pomocy krotkofalowcow, ktorzy z pef- 
nym poswiqceniem, nic* baezge na wlasny los, ratowali zycie 
ludzkie od niechybnej zguby. 

Kiedy kilkanascie lat temu potqzne trzqsienie ziemi obrocilo 
w gmzy jugoslowianskie miasto Skopje, caly swiat dowiedzial 
siq o tym tragieznym fakeie za posrednictwem malej amator- 
skiej radiostaeji jugostowianskiej. No dobrze - ktos powie - 
a co siq staloz tamtejszymi radiostaejami urzqdowymi? Odpo- 
wiedz jest prosta, a wymowa faktow jednoznaezna: podzia) 
pracy na radiostacjach urzqdowych niezawsze, a juzszczegol- 
nie w czasie kataklizmu, pozwala na szybkg ich naprawq. 
Natomiast krotkofalowiec jest w jednej osobie wszystkim: 
konstruktorem, a wiqc nie tylko projektodaweg, ale i wyko- 
naweg, operatorem, a w razie potrzeby potrafi brakujgce czqsci 
zastgpic innymi, odpowiednio do tego celu przerabiajgc je lub 
adaptujgc. W tym tkwi bezkonkurencyjna przewaga krotkofa- 
lowca nad profesjonalistami o wgskich specjalnosciaeh. 
Pornysl zaangaiowania krotkofalowca do skladu naszej wy- 
pra wy wysokogorskiej, ktora zimg 1 980 r. miala zdobyc najwy- 
zszy szczyt swiata, niebotyezny Mt. Everest w Himalajach, nie 
zrodzil siq nagle. Nasza wyprawa m iala go zdoby£ zimg, a wiqc 
po raz pierwszy w historii wypraw o takiej porze roku, na tych 
wysokosciach niezwykle ciqzkiej, zdawac by siq moglo prze- 
kraczajgcej ludzkg wytrzymalosc. Zagadnicmie Igcznosci ra- 
diowej bylo sprawg nieslychanie wazng, z czego kierownictwo 
wyprawy zdawalo sobie sprawq. Szczuply sklad wyprawy nie 
pozwalat na zaangazowanie kilku Igcznosciowcow. Decy/.ja 
byla krdtka: bqdzie nim jc^dna osoba i tylko krotkofalowiec. 
Wybor pad! na Bogdana SP6ABA z Wroclaw ia. 
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Nie pora tu opowiadac o podrozy naszej ekipy wysokogorskiej 
z Polski do egzotyczpego himalajskiego paiistewka Nepal, 
w granicach ktorego znajduje si^ Mount Everest. Mieszkaricy 
Nepal u nie bez racji nazywajq swbj kraj dachem swiata. Po 
przybyciu na miejsce Bogdan SP6ABA odwiedzi) miejscowego 
krotkofalowca nazwiskiem Moran, pracuj^cego bardzo aktyw- 
nie pod znakiem 9N1MM. Wlasciwie jest on jedynym krotko- 
falowcem w Nepalu, krbtkofalarstwo bowiem znajduje si^tam 
w powijakach. Czasem, ale bardzo rzadko, uda si^ zagranicz- 
nemu turyscie, a rbwnoczesnie krbtkofalowcowi, zawadzif 

0 Nepal. Nie zawsze jednak udaje si§ uzyskac czasow^ licen- 
cj^. Wowczas uprzejmy i zawsze uczynny Moran 9N1MM, jak 
przystalo na prawdziwego krbtkofalowca, sluzy radq i pomoc^, 
a nawet udostgpnia swoj^ stacjq. 

Bogdan SP6ABA liczy! na to, ze otrzyma tam czasowq licencjQ 

1 b^dzie m6gl w wolnych chwilach, chociaz bylo ich bardzo 
malo, nadawac na pasmach amatorskich. Nie wiedziat jednak, 
ze wladze nepalskie odmawiajq licencji amatorskich wszyst- 
kim uczestnikom wypraw wysokogdrskich. Zezwolenie na 
wewn^trzkrajow^ Iqcznosc radiowq w ramach potrzeb wypra- 
wy zostalo wprawdzie przez tamtejsze wladze wydane, ale 
zawsze to nie licencja amatorska 

Po krdtkim pobycie w Kathmandu - stolicy kraju, uczestnicy 
wyprawy przyst^pili do szturmu na Mt. Everest. Zalozony 
zostal pierwszy obdz, wkrotce potem, ale juz znacznie wyzej 
obdz drugi. 1 wreszcie oboz dalszy, na wysokosci osmiu tysi^cy 
m npm. Mr6z dochodzil do -40°C i - co gorsze - wiaty 
huraganowe wiatry. W tych warunkach zdobycie szczytu wy- 
daje si^ niepodobienstwem przekraczajqcym ludzkie mozli- 
wosci. Czas uplywa nieublaganie, zezwolenie wydane przez 
wladze nepalskie i obejmuj^ce czasokres, w ktorym mozna 
bylo wej£c na szczytzbliia si^dokonca. Nast^puj^dramatycz- 


ne godziny oczekiwania na przedluzenie zezwolenia. Bogdan 
ma peine r^ce roboty. Zabrany transceiver TS 520 dziala 
niezawodnie i zapewnia l^cznosc ze stolicy Nepalu, a tym 
samym z nasz§ placdwkq dyplomatyczng. Ale dziala rdwniez 
l^cznosc migdzy obozami prowadzona za pomocq radiotelefo- 
now krajowej produkcji pn. ,,Klimek". Opracowane i wykona- 
ne przez warszawskiego krdtkofalowca SP5FM okazahy si^ 
bezkonkurencyjne w nieslychanie ci^zkich warunkach wy- 
prawy (nie tylko atmosferycznych). 

Oto jak relacjonuje kohcowy fragment walki o szczyt jego 
zdobywca Krzysztof Wielicki: ,,W gorach nie ma miejsca na 
patos. Jest tylko walka. Potrzebna jest absolutna koncentracja 
na tym, co si^ robi. Gdy juz byltfmy na szczyde, wlqczyli&ny 
nasze «Klimki»'\ 

A drugi zdobywca Mt. Everest dodaje: ,,Wchodzili£my 7,5 
godziny. Schodzilismy nieco ponad 6 godzin, ale to bylo 
o wiele gorsze. My£leli£my o jednym: czy stoi namiot na 
Przel^czy Poludniowej. Przeciez huragan mogl go z latwosci^ 
zdmuchnqc. A wtedy bylby to naprawdQ koniec”. 

Dzi^ki sprawnie dzialajqcej Iqcznosci radiowej uratowane 
zostalo w tej wyprawie niejedno zycie ludzkie. Jako przyklad 
moze shizyc zwichni^ty bark Krzysztofa 2urka, uczestnika 
wyprawy. Wypadek ten nastqpil powyzej obozu drugiego, 
a wi$c na tak duzej wysokosci, ze bezpo£rednia pomoc lekarza 
wyprawy okazala si^ niemozliwa. Jedynym wyjsciem byla 
pomoc drogq radiow^, a wi$c instrukcja lekarza przekazana 
..Klimkami" do kolegi towarzysz^cego Zurkowi. „Pol6z Krzys- 
ka na zierai - brzmiala rada lekarza. Zdejmij jeden but, w!6z 
swoj§ stopQ pod pach^ i ci^gnij za nadgarstek tak dlugo, az 
chrupnie". Juz za drugim pociqgniQciem „chrupn^lo ". Dzi^ki 
temu Krzysztof £urek unikn^l operacji, kt6ra zresztq w warun- 
kach wysokogdrskich trudna byla do zrealizowania. 

SP8HR 


Wzmacnlacz Hi-Fi nowej klasy - cd. z str. 202 


Struktura wzmacniacza klasy A 4 jest 
przedstawiona na rysunku. Sklada sig on 
z dwoch wzmacniaczy. Wzmacniacz I po- 
l^czony bezposrednio z zespolem glosni- 
kowym pracuje w klasie A. Wzmacniacz 
□ pracuj^cy w klasie B jest polqczony 
z srodkiem (tzw punkt ,,0”) zasilaczy 
wzmacniacza I. Oba wzmacniacze s^ ste- 
rowane tym samym sygnalem i pracuje 
scisle synchronicznie. Napigcie punktu 
,,0'' zasilacza wzmacniacza I ^pod^za*' 
wigc za przebiegiem sygnalu, zmieniajqc 
swg wartosc odpowiednio do amplitudy 
sygnalu. Dzigki temu w wzmacniaczu I 
nie nastgpuje efekt zatkania jednego 
z tranzystorow, a moc oddawana do ob- 



Schemat stmktaralny wzmacnUcu Ussy A 


ci^zenia jest znacznie wi^ksza niz mozli- 
wa do uzyskania ze zwyczajnego wzmac- 
niacza klasy A. Calkowita sprawnose 
ukladu jest tylko niewiele mniejsza niz 
w przypadku wzmacniaczy klasy B. 

Firma ..Technics” wyprodukowala 
wzmacniacz typu SE-A1 o mocy 2 x 
x 350 W skonstruowany przy wykorzysta- 
niu opisanej wyzej zasady pracy. Ma on 
znakomite parametry: wspdlczynnik za 
wartosci harmonicznych w zakresie 
20.. .20 000 Hz wynosi zaledwie 0,003%, 
a w zakresie 5 Hz.. .100 kHz jest mniejszy 
niz 0,01%. R j 

(Na podstawie ,, Funkschau nr 20/1979 r.) 
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Suoidticlnia - POL EC A 



Odysacze do cyny typ OD-1 s^ zalecane jako uniwersalne 
w serwisie RTV. 

Odsysacze do cyny typ OD-2 sq zalecane przy pracy 
z uktadami scalonymi, szczegblnie w serwisie maszyn cyfrowych. 
Odsysacze do cyny typ OD-3 zalecane przy duzych lutach. 
Kohcbwki teflonowe do odsysaczy typ OD-1. OD*2, OD-3. 

Cewki do rozmagnesowywania maski kineskopow OTV-kolor. 


Zamowienia na adres 

SPOtDZIELNIA RZEMIEL6NICZA 
Ptac Zwyci^stwa 3. 55-200 Otaw» 

Ta). 33-38 

Zambwienia indywidualne za po- 
braniem pocztowym - realizowa- 
ne w pierwszej kolejnoici. 

Cena odsysacza 280 d/szt. 

Cana cewki rozmagnasowuj^cej 970 d/szt. 
Cena kohcbwki teflonowej 60 zl/szt. 

Ceny zatwlerdzone w WKC. 


208 




UPROSZCZENIE WZMACNIACZY PA1801 i PA2801 


GRZEGORZ POMECKO 


Wielu uzytkownikow narzeka na duze 
szumy i wrazliwosc na zaklocenia 
wzmacniaczy stereofonicznych PA 1801 
i PA2801 produkcji zakladow UNITRA- 
FONICA. 

Schematy ideowe obu typow wzmacnia- 
czy S3 jednakowe, a roznica wyst^puje 
jedynie w tnocy zasilaczy. Analizujec 
schemat wzmacniacza zauwazylem, ze 
sygnal z gniazd shiz^cych do przyi ecze- 
ma: tunera, gramofonu z wkladke krysta- 
liczne i magnetofonu jest obnizany za 
pomoc^ dzielnikow wejsciowych, pi<*cio- 
krotnie (14 dB). W celu uzyskania odpo- 
wiedniego napi^cia do wysterowania 
wzmacniacza mocy pierwszy i drugi 
czlon wzmocnienia napi^ciowego 
wzmacniaje sygnal l^cznie o 58 dB (800 
V/V). Po usuni^ciu dzielnikow wejscio- 
wych wymagane wzmocnienie napi^cio- 
we jest mniejsze o 14 dB i wynosi 44 dB 
(160 V/V). Mozna zatem uproscic sche- 
mat wzmacniaczy napi^ciowych stosujqc 
uklady jednostopniowe zamiast dwusto- 
pniowych. 

Wzmocnienie wzmacniacza korekcyjne- 
go dla gramofonu magnetycznego wysta- 
rczylo zwigkszyc o 10 dB, poniewaz czu- 
losc tego wejscia po przerobce wynosi 
5 mV, co jest wartoscie wystarczaj^ca. 

ROZWOJ 
KLUBOW Hi-Fi 


Wiosne 1976 r. powstaly z inicjatywy fo- 
noamatorow i dziennikarzy Kluby Hi-Fi: 
w Stolecznym Domu Kultury Nauczy- 
ciela w Warszawie oraz przy Spoldzielni 
Mieszkaniowej „Zjednoczenie" w Byd- 
goszczy. Dzialalnosc tych klubow i ich 
kontakty z prase, radiem, telew izje, a tak- 
ze z Centralnym Osrodkiem Metodyki 
Upowszechnienia Kultury doprowadzila 
do powstama tego typu klubow w calej 
Polsce, m.in. w Skierniewicach (w Woje- 
wodzkim Domu Kultury), w Tcrzewie (w 
Wojewodzkim Domu Kultury), Gdarisku- 
Oliwie (przy Spoldzielni Mieszkaniowej 
..Osiedle Mlodych"), w Elblegu (w Woje- 
wodzkim Osrodku Kultury), w Siedlcach 
(w Centrum Kultury i Sztuki), w Olsztynie 
(w Oddziale Wojewodzkim NOT), w Biel- 
sku Bialej, w Tarnowie i Czejstochowie 
Trudno jest ustalic dokladne liczb<$ Klu- 
bow Hi-Fi w calej Polsce, gdyz wiele 
z nich jest w trakcie organizowdnia si^, 
niektore zas przestaly aktywnie dzialac. 


Wykaz wprowadzonych zmian (dla kana- 
hi lewego) podano w ponizszym zesta- 
wieniu (zwarty - oznacza, ze element 


Element 

Przed zmiane 

Po zmianie 

T104 

BC149B 

zwarty 

T105 

BC148B 

BC149B 

T106 

BC149B 

zwarty 

T107 

BC148B 

BC149 

R100 

2,4 kQ 

820 Q 

R108 

560 kQ 

2,2 MQ 

R109 

470 kQ 

2,2 MQ 

R 1 1 2 

220 kQ 

usuni^ty 

R113 

2,2 kQ 

usuni^ty 

R114 

56 kQ 

usuni^ty 

R115 

22 kQ 

1,2 MQ 

R116 

470 Q 

zwarty 

R118 

120 Q 

1 kQ 

R119 

1,8 kQ 

3,9 kQ 

R125 

100 kQ 

usuni^ty 

R126 

820 Q 

usuni^ty 

R127 

180 kQ 

usuni^ty 

R128 

68 IQ 

4,7 MQ 

R129 

1 kQ 

usuni^ty 

R130 

1,8 kQ 

usunicjty 

R155 

36 kQ 

zwarty 

R156 

9,1 kQ 

usuni^ty 

R157 

820 kQ 

zwarty 

R159 

120 kQ 

zwarty 

R161 

47 kQ 

470 kQ 

C108 

100 nF 

usuni^ty 

016 

100 nF 

220 nF 

017 

47 |iF 

zwarty 


W grudniu ub.r. grupa dzialaczy i wspol- 
zalozycieli Klubu Hi-Fi przy Stolecznym 
Domu Kultury w Warszawie postanowila 
zalozyc drugi klub. Klub ten powstal 
w Klubie Mi^dzynarodowej Prasy i Ksiez- 
ki ,,Sciana Wschodnia" i organizuje raz 
w miesi^cu ogolnodost^pne, szeroko roz- 
propagowane spotkania z wykonawcami, 
kompozytorami, krytykami muzycznymi, 
a takze przedstawicielami fonografii, 
przemyshi elektroijicznego, radia i tele- 
wizji. W czytelni KMPiK zgromadzono 
katalogi, prospekty, pisma krajowe i za- 
graniczne zwi^zane tematycznie ze slu- 
chaniem muzyki, z uzytkowaniem srod- 
kow audiowizualnych. 

Dzi^ki nawi^zaniu wspolpracy z dyrek- 
cje Domow Towarowych ,, Centrum" (sie- 
dziba klubu miesci si$ w DT ,, Junior") 
mozliwe bylo wprowadzenie dyzurow 
czlonkow klubow Hi-Fi na stoisku ze 
sprz^tem elektronicznym w DT,, Junior" 
(Studio-Stereo II p.) W kazdy wtorek 
(oprocz pierwszych wtorkow miesieca, 
zarezerwowanych zwykle na spotkania 
ogolne) w godz. 17.00-19.00 czlonkowie 
Klubu udzielaje porad, prezentuje kata- 
logi, organizuje w Studio Odshichowym 
demonstracje sprzetu i odsluch najnow- 


usunieto, a punkty lutownicze pol^czono 
drutem srebrzonym). 

Od czasu dokonania podanych zmian 
w pofowie 1978 r. wzmacniacz dziala bar- 
dzo dobrze. Pasmo przenoszenia i znie- 
ksztalcenia nieliniowe nie ulegly pogor- 
szeniu, jedynie wejsciowe napi^cie prze- 
sterowania zmniejszylo si^ z 3 V do 1,8 V. 
Szumy se ledwie slyszalne w glosniku 
nawet przy potencjometrze glosnosci 
ustawionym na maksimum, a zaklocenia 
w postaci zaklocajecego odbiom stacji 
radiowych w ogole nie wyst^puje. 

Nalezy dodac, ze do wykonania calej 
przerobki potrzeba 12 nowych elemen- 
tow, a odzyskuje siq 4 tranzystory, 36 
r&zystorow i kilka kondensatorow, ktore 
mozna uzyc do innych celow. 

Grzegorz Pomecko 

OD REDAKCJI 

Schemat wzmacniacza PA 1801 by! za- 
mieszczony w nr 9/1978 RiK. W schema- 
cie tym oznaczenia elementow odpowia- 
daje oznaczeniom podanym przez autora 
w zestawieniu. Warto zwrocic uwage na 
to, ze autor stosuje bardzo duze rezystan- 
cje w bazach tranzystorow i zamienia 
uklady dwu stopni na mniej stabilne ter- 
micznie. Warunki pracy tych stopni po- 
winny bye wi^c starannie dobierane in- 
dywidualnie w kazdym przypadku. 


szyeh plyt i kaset. Spotkania te ciesze si€j 
duze populamoscie. 

W wspolpracy z tygodnikiem ,, Radio i Te- 
lewizja”, ,,Kurierem Polskim" orazaudy- 
eje radiowe ,,Lowcy dzwiekow" dokona- 
no oceny radioodbiornikow stereofonicz- 
nych, zas obecnie rozpocz^to ocencj ma- 
gnet' 'onow. Prowadzona jestrowniezre- 
gularnie ocena plyt i kaset. 

Klub Hi-Fi w Bydgoszczy prowadzi po- 
dobne akcje wraz z^.Ilustrowanym Kurie- 
rem Polskijn" oraz Rozglosnie PRiTV. 
Oprocz st^lych pozycji prasowych w tyg. 
,,RiTV" oraz w ..Kurierze Polskim" (doda- 
tek comiesi^czny ,,Relaks" ukazujecy si^ 
w pierwsze srod^ miesieca) powstal odci- 
nek pt. ,,Telewizyjny Klub Hi-Fi" w ra- 
mach comiesi^cznej audycji „Przewod- 
nik muzyezny" (program II). 

Wiadomo, ze podobne kluby zrzeszajece 
uzytkownikow sprzetu audiowizualnego 
dzialaje juz od wielu lat za granice, m.in. 
w Czechoslowacji, w Anglii i Francji. 
Wszystkim Klubom Hi-Fi przyswieca za- 
szczytny cel szerzenia i propagowania 
jednego z kierunkow wspolczesnej 
kultury. 

(Na podstawie materialow Klubu Hi-Fi 
przy KMPiK w Warszawie). LA. 



RADIO AMATOR 

SPRZED 30 LAT 

W lipcowym numerze z 1950 roku z najdujemv 
m.in. takie informacje. 

UPCOWY CZYN RADIOWCOW 

W okresie poprzedzaj^cym dzieh 22 lipca, pra- 
cownicy Centralnego Urzgdu Radiofonii, Paris- 
twowego Przedsigbiorstwa ..Radiofonizacja 
Kraju", Polskiego Radia oraz czlonkowie 
S.K.R.K. samorzutnie powzigli uchwaly, maj^ce 
na celu uczczenie tego wielkiego swi^ta. 
Paristwowe Przedsi^biorstwo ,, Radiofonizacja 
Kraju ', zajmuj^c sig eksploatacj^ oraz rozbu- 
dow$ radiofonii przewodowej, buduje w szyb- 
kim tempie nowe linie radiofoniczne. Ze wzglg- 
du na scisfy zwi^zek radiofonizacji z zaklada- 
niem urzgdzcri elektrycznych, uchwalona przez 
Sejm R.P. ustawa o powszechnej eleklryfikacji 
postawila przed pracownikami nowe zadania. 
Zazwyczaj bowiem ze wzglgdow oszczqdnos- 
ciowych podwieszano kabel radiowgzlowy pod 
przewodami elektrycznymi, tak ze radiofonia 
szta trop w trop za elektryfikacjg. Do tych miej- 
scowosci, gdzie zablysla lampa elektryczna, 
przybywaj^ rowniez ekipy radiofonizacyjne, 
zakladajgc gfosniki radiowe w mieszkaniach 
robotniczych, chlopskich i urzgdniczych. 

Na 22 lipca ukohczona zostala budowa nowej, 
pigknej rozglosni Polskiego Radia w Krakowie, 
gdzie znalazty pomieszczenia studia radiowe 
i biura programowe. Zakoriczono rowniez bu- 
dowg wielkiego amfiteatru, z ktorego transmi- 
towane b^dg koncerty, odbywajgce sig pod go- 
tym niebem. Polskie Radio uruchomilo takze 
potgzng radiostacjej krotkofalowa - ..Radiosta- 
cj^ Pokoju" w Warszawie, ktora nadawac b^- 
dzie audycje dla radiosluchaczy zagranicz- 
nych, szerzgc prawd^ o Polsce Ludowej i niosgc 
wiadomosci z frontu walki o pokoj, o socjalizm 
i postqp. 

UWAGI O EIIM1NA1 ORACH 

Posiadacze odbiornikow jedno lub dwulampo- 
wych oraz krysztalkowych, mieszkaj^cy w po- 
blizu stacji lokalnych, skarz<* siq czgsto na 
utrudniony odbior Centralnej Stacji Dlugofalo- 
wej Warszawa I, ktora po zwi^kszeniu swojej 
mocy w antenie sfyszalna jest na terenie calej 
Polski. 


Chcgc umozliwic radiosluchaczom korzystanie 
z dwoch programow polskich, to jest stacji lo- 
kalnej i stacji centralnej, podajemy w niniej- 
•szym artykule uwagi o eliminatorach, to jest 



urz^dzemach, ktore pozwalaj^ na oddzielenie 
jednej stacji od drugiej, umozliwiajgc tym sa- 
mym czysty odbior obu stacji. 

7YW Y ORGAN1ZM ZRODLF.M 
ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

Na pewno zaciekawi naszych czytelnikow 
pewna przez nauk^ odkryta wlasciwosc ciala 
ludzkiego. Nie tylko zresztg ludzkiego. Owa 
wtasciwosc przejawia sig mianowicie w formie 
procesow elektrycznych, zachodzgcych w zy- 
wej tkance ludzkiej, a takze zwierzgcej. §le- 
dzc|C istotg czynnosci 1 udzk iego ustro ju - przed - 
stawiciele medycyny praktycznej zdolali usta- 
lic, ze czynnosci te powodujq powstawanie sta- 
bych prgdow elektrycznych, ktore mozna stwie- 
rdzic przy pomocy czulych przyrz^dow rejestru- 
jcjcych napigcia w formie wykresu linii krzywej. 
Stwierdzono, ze rowniez w mozgu wysUjpuj^ 


zmienne potencjafy elektryczne. Pierwsze 
w tym kierunku spostrzezenia byty dokonane 
na mozgach krolikow i matp, a pierwsze zapisy 
napigc mozgowych otrzymaqo przy pomocy 
galwanometrow strunowych. Niebywale szyb- 
kie post^py radiotechniki, a w zwi^zku z tym 
dalsze jej osiggni^cia praktyczne (m.in. 
wzmacniacze lampowe i oscylografy) stworzyty 
nowe mozliwosci rejestrowania procesow elek- 
trycznych w zywych tkankach mozgowych, co 
z kolei pozwolilo na przeprowadzenie cieka- 
wych doswiadczeri nad dziatalnosci^ korymbz- 
gowej. 

Na marginesie warto jeszcze wspomniec o nie- 
ktorych organizmach zywych, wytwarzaj^cych 
nieporownanie silniejsze napigria elektryczne, 
zdolne nawet do poiazenia. Zjawisko to wyst^- 
puje u tzw. ryb elektrycznych, ktorych mi^snie, 
wzgl. gruczoly skome ulegty przeksztalceniu 
jak gdyby w bateri^ogniw galwanicznycho na- 
pigciu, ktore w pewnych przypadkach moze 
osi^gngc wartosc od kilkudziesi^ciu do kilku- 
set woltow. I tak na przykiad: u ryb gatunku 
..torpedo" i ,,fuja" - napi^cie wytwarzanego 
prgdii dochodzi do 30 V, a suma - 220 V, 
u dr^twy (czyli w^gorza ..elektrycznego’’) - od 
300 do 450 V. Ryby te, to jakby plywaj^ce 
baterie ogniw, nawet stacje elektryczne, wypo- 
sazone przez natur^ w zdolnosc wytwarzania 
tak znacznych napi^c elektrycznych, ze mog^ 
je z powodzeniem wykorzystywac jako bron 
raz^c^ napastnika. 

ODPOVV1EDZI REDAKCJ1 

Dwie, wybrane dla przykladu odpowiedzi re- 
dakcjl sygnallzujq problemy, z jaklml stykall 
siq wtedy radloamatorzy. 

Antena ramowa do odbiornika krysztalkowego 
nie nadaje sig. Mimo trudnosci z zawieszeniem 
anteny zewn^trznej, trzeba jg wykonac. 

Namagnesowac stuchawki mozna pocieraj^c 
mocno jej nabiegunniki duzym, siinym magne- 
sem. Nalezy przy tym pami^tac, ze biegun shi- 
chawki „N" pociera si^ biegunem silnego ma- 
gnesu ,,S" i na odwrbt. 

Ksi^zk^ „ABC radioamatora" otrzymac mozna 
w ksisgarniach. Jezeli w Elku jej nie ma, to' 
nalezy przez kogos kupic jg w W-wie. 

Zamiast pentody RES374 mozna zastosowac typ 
AL1 , ktory wymaga zmiany podstawki w apara- 
cie. Lampg rownowazng jest typ C443 Philipsa. 


WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI i t/\CZNO&CI polecat 


WST^P DO PIEZOELEKTRONIKI - Praca zbiorowa pod 
kierunkiem doc. dr hab. inz. Waldemara Solucha. Wyd. 1, 
format B5, str. 352, rys. 99, cena zt 125. 

Budowa krysztafow, struktury krystalograficzne wybranych 
piezoelektrykow, rozchodzenie si§ fal akustycznych w kry- 
sztatach, przetworniki piezoelektryczne, drgania pfytek pie- 
zoelektrycznych, wfasnosci wazniejszych krysztafow piezo- 
elektrycznych. 

0 d b i o r c y : inzynierowie i technicy elektronicy, studenci 

1 stuchacze studiow podyplomowych. 


MAGNETOFON DLA WSZYSTKICH - H R. Monse (ttum. 
z j§z. niem. J. Dreszer). Wyd. 1 , format A5, str. 200, rys. 1 27, 
cena 25 zb 

W ksi^zce opisano zasady zapisu megnetofonowego oraz 
sposoby nagrywania mowy, muzyki, sfuchowisk za pomo- 
cq magnetofonu kasetowego i szpulowego. Podano wiele 
praktycznych rad, cennych dla uzytkownikow magnetofo- 
now. Publikacja napisana przyst^pnie, zawiera najniezb^d- 
niejsze wiadomosci z tej dziedziny techniki. 

O d b i o r c y : wszyscy uzytkownicy magnetofonow. 


Cena zl 16.- 
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ELZBiETA OLSZEWSKA 

12 GIER W ODBIORNIKU TELEWIZYJNYM 


Gry telewizyjne spotkaly si^ z tak ogrom- 
nym zalnteresowaniem odbiorcbw, ze ich 
produkcja wzrasta z roku na rok w nie- 
zwykle szybkim tempie. Na przyklad 
przed 1976 r. sprzedano na £wiecie okolo 
300 tys. telewizordw z wbudowanymi 
grami, a w roku 1976, Igcznie z I kwarta- 
lem roku 1977, sprzedano ich juz ponad 
8 min sztuk. 

Atrakcyjnosc gier zwi^kszylo zastosowa- 
nie ich w odbiomikach telewizji koloro- 
wej, czego przykladem moze by£ opisana 


nizej propozycja firmy Telefunken - od- 
biornik telewizyjny PaJcolor 8610. Jest on 
wyposazony w specjalizowany uklad sca- 
lony wielkiej skali integracji (LSI), piqc 
ukladdw scalonych CMOS i jeden scalo- 
ny regulator napi^cia. Zastosowany spe- 
cjalizowany uklad scalony AY3-8500 da- 
je 12 kombinacji pi^ciu r6znych gier 
(dwie gry z pilkg dla jednej osoby, osiem 
gier z pilkq dla dwdch os6b, dwa rodzaje 
strzelania karabinem optycznym). Wybdr 
gry oraz wybdr pr^dkosci poruszania si^ 


,, pilki" odbywa si$ bezprzewodowo, 
przez zdalnie sterowany nadajnik pro- 
mieniowania podczerwonego. Po zdal- 
nym przelqczeniu odbiomika telewizyj- 
nego, wybiera si^ gry bezpo6rednio przy- 
ciskiem wyboru program u. Numer gry 
jest wyswietlany przez wskaznik p61- 
przewodnikowy (wskaznik programu). 
Pelny schemat ukladu gier przedstawio- 
no na rys. 1 . Uklad jest zasilany energiq 
z 12 V sieci odbiomika telewizji koloro- 
wej przez scalony uklad stabilizators 


8,2 V (US3006). Jesli wybiera si^ gry, to 
na przewodzie , .Enable" pojawi sig sy- 
gnal ,,1“ (12 V). Blokuje on przez rezystor 
R3060 i diodQ D3060 wzmamiacz cz^stot- 
liwoici poSredniej wizji odbiomika 
i przez rezystor R311 1 odblokowuje tran- 
zystor sprz^gaj^cy T3111 dla impulsdw 
synchronizacji. 

Opr6cz tego sygnal z wejscia ..Enable" 
dochodzi przez element NAND (b- 
US3005) oraz rezystor R3033 do nieod- 
wracajqcego stopnia buforowego 
(US3001). Tranzystor wyjsciowy tego sto- 
pnia przez diodQ D3050 oraz rezystor 
R3050 blokuje wzmacniacz po^r.cz. fonii 
i Iqczy rezystor R3042 z mascj, co powodu- 
je wzbudzenie drgah oscylatora tranzys- 
torowego (T3045). Wytworzone napi^cie 


prostokcjtne o cz^stotliwosci 2 MHz jest 
sygnalem taktujgcym dla wszystkich sy- 
gnaldw wyj$ciowych ukladu scalonego 
US3000. Sygnal z elementu b US3005 
uruchamia (odblokowuje) rbwniez cztery 
bramki (elementy NOR US3004) dla sy- 
gnaldw synchronizacji i barwy. 

Jak wspomniano. wybor gry nastgpuje 
przez zdalnie sterowany wyb6r przycisku 
programu. W tym celu wykorzystuje sig 
wejscia A, B, C, D. Sygnaly biname do- 
prowadzane do tych wej$£ przez stopnie 
dopasowujgce poziom (T3015, US3001) 
oraz dekoder US3002, sterujq wej3ciami 
selekcyjnymi ukladu US3000. Przypo- 
rz^dkowanie binarnym sygnalom steru- 
j^cym (A, B, C, D) poszczegdlnych gier 
oraz numeru programu podano w tablicy. 


Uklad scalony US3001 jest zasilany na- 
pi^ciem o wartosci okolo 5 V z dzielnika 
napi^cia R3020/R3021. 

Dla wszystkich gier mozna usta wiac dwie 
pr^dkosci poruszania si^ ., pilki" (wolno- 
szybko). Wyboru tego dokonuje si$ dwo- 
ma przyciskami nadajnika zdalnego ste- 
rowania. 

Uklad otrzymuje z odbiomika zdalnego 
sterowania na wej$de ,,pr^dkosc pilki" 
sygnal „0" (0 V = wolno) iub sygnal ,,1" 
(12 V = szybko). Sygnal ten jestodwraca- 
ny przez tranzystor T3035 i przez stopieh 
buforowy (US3001) doprowadzany do od- 
powiedniego wyprowadzenia ukladu 
scalonego US3000. 

Oprdcz opisanych sygnaldw wybiera] 3- 
cych rodzaj gry i pr$dkos£ , .pilki", do 


(m&rry) 



Gota/do dla nadajmko* 
(mm karabmu) 


Ry». I. 

Schrail ukladu gier 
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Rys. I. Schemat odbiornika telewizyjnego NEPTUN 427, 428, 429, 629 i 630 



























